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 پيغام
ي ڪري هر  ھ قومن جي ترقيءَ جو دارومدار ماڻھن جي شعوري معلومات تي ٻڌل هوندو آهي ۽ ان 
  B-37۽     A-25شخص لاءِ تعليم حاصل ڪرڻ لازمي آهي. اسلامي جهموريه پاڪستان جي آئينِ جي شِق  

کان علاوه انساني حقن جي عالمي چارٽر جو پڻ مطالبو آهي ته ملڪ جو هر شخص تعليم جي زيور سان  
 سينگاريل هجي. 

جو هڪ وڏو حصو علم جي روشني کان محروم آهي.    ءَپاڪستان ۽ خاص طور تي سنڌ صوبي جي آبادي 
سيڪڙو کان به گھٽ آهي. سنڌ حڪومت جي ڪوشش آهي ته هن    62هن وقت سنڌ ۾ خواندگي جي شرح  

 چايو وڃي.  ھسيڪڙو تائين پ  85ع تائين 2030شرح کي 

، ڊائريڪٽوريٽ نصاب، جائزو ۽  JICA، جائيڪا  UNICEFسنڌ صوبي ۾ تعليم کاتي، يونيسيف  
تحقيق، اسڪولي تعليم ۽ خواندگي کاتو، حڪومت سنڌ ۽ مختلف ماهرن جي تعاون سان غير رسمي  

رئين مرحلي ۾ ابتدائي درجن جا نصاب  ھتعليم جي ڏِس ۾ مختلف مضمونن جا نصاب ترتيب ڏنا آهن. پ 
ليمينٽري  يي نصاب جي تحت اھليمينٽري درجن جا نصاب ترتيب ڏنا ويا. انيع ۾ ا2022مرتب ڪيا ويا.  

ن جي مدد سان  ھدرجن جي سڀني مضمونن جا درسي ڪتاب ۽ استادن جي لاءِ رهبر تيار ڪيا ويا آهن. جن
ن درجن کي پيڪيج ڊي  ھ ليمينٽري تعليم مڪمل ڪري سگھندا. انيينن ۾ اھ م 18صوبي سنڌ جا شاگرد  

ن به سبب جي ڪري اسڪولن ۾ رسمي تعليم جاري  ھته جيئن اهي ٻار جيڪي ڪن  نايِ جا نالا ڏنا ويا آه۽  
ينن تي مشتمل  ھم   18  تعليم يعني   تيز رفتار  نهي، ها    ته   ن جي عمر وڌي وئي آهي ھنه رکي سگھيا ۽ ان

 ليمينٽري جو سرٽيفڪيٽ حاصل ڪري سگھن. يڪورس جي ذريعي تعليم مڪمل ڪري ا

نجا فرض خوش اسلوبيءَ سان انجام ھسمورن استادن ۽ فيلڊ جي عملي کي گذارش ٿي ڪجي ته اهي پن
تري آندي  ھي عمل ۾ ب ھ ڏين ۽ پڙهائي جي دوران پيش ايندڙ مسئلن سان اسان کي آگاهه ڪن ته جيئن ان

 وڃي. 

 

تر انداز ۾  ھ نصاب جي مطابق جوڙيل هي مواد غير رسمي تعليم جي ضرورتن جو بوڏي اميد آهي ته نئين  
     پورائو ڪندو.

 
 

 زاھد علي عباسي 
 سيڪريٽري 

 تعليم ۽ خواندگي جو کاتو،  
    حڪومت سنڌ



 پيش لفظ 
 

ارڙهين آئيني ترميم کان پوءِ تعليم ۾ نصاب سازي جون ذميواريون صوبن جي حوالي ڪيون ويون آهن.  
  2015ي ڏس ۾ ڊائريڪٽوريٽ خواندگي ۽ غير رسمي تعليم، اسڪولي تعليم ۽ خواندگي  کاتو، حڪومت سنڌ  ھان

ايجنسي   انٽرنيشنل ڪوآپريشن  جاپان  يونيسيف  JICA۾   ،UNICEF    ،تحقيق ۽  جائزو  نصاب،  ڊائريڪٽوريٽ  ۽ 
اسڪولي تعليم ۽ خواندگي کاتي جي تعاون سان غير رسمي تعليم جي حوالي سان ابتدائي درجن جي لاءِ مختلف  

ي نصاب تحت درسي ڪتاب ۽  ھن کي پيڪيج اي، بي، سي جا نالا ڏنا ويا. انھمضمونن جا نصاب تيار ڪيا، جن
استادن جا رهبر پڻ تيار ڪيا ويا. مٿي ڄاڻايل نصاب ۽ ڪتابن جي تياري ۾ تعليمي ماهرن ۽ استادن تي مشتمل  

هِ  پوري    لاڀائتو تو ۽ مواد کي دلچسپ، موثر ۽  ن ڪم ۾ ڀرپور حصو ورڪاميٽيون جوڙيون ويون جن  بنائڻ جي 
 . آھيڪوشش ڪئي  

ليمينٽري  يه جي ضرورت محسوس ڪئي وئي ته اھابتدائي درجن تي عمل درآمد ڪرڻ دوران انهي ڳال
درجن جو نصاب پڻ تيار ڪرڻ گھرجي. اهڙيءَ ريت ڊائريڪٽوريٽ خواندگي ۽ غير رسمي تعليم، اسڪولي تعليم  

۽    UNICEF، يونيسيف  JICAع ۾ جاپان انٽرنيشنل ڪوآپريشن ايجنسي  2015۽ خواندگي  کاتو، حڪومت سنڌ  
ليمينٽري درجن جي  يڊائريڪٽوريٽ نصاب، جائزو ۽ تحقيق، اسڪولي تعليم ۽ خواندگي کاتي جي تعاون سان ا

تيار ڪرڻ جو سلسلو شروع ڪيو ويو. ڪلاس    کي  مختلف مضمونن جي نصاب، درسي ڪتاب ۽ استادن جي رهبر 
 ه تي پيڪيج ڊي رائج ڪيو ويو ۽ اٺين ڪلاس جي لاءِ پيڪيج اِي جوڙيو ويو. ھين ۽ ستين جي جڳھڇ

ارتن، معيارن، سکيا جي  ھسنڌي پيڪيج اِي جي درسي ڪتاب جي سبقن جي تياري ۾ نصاب ۾ ڏنل م
جهڙوڪ:    آھي   حد، حاصلات تعليم، موضوع ۽ عنوانن سان گڏ تعليم جي بنيادي اصولن کي ذهن ۾ رکيو ويو 

. سبقن جي مشقن ۾  آھن   آسان کان مشڪل، سادن کان پيچيده ۽ ظاهر کان ڳ جھا تصور ۽ خيال شامل ڪيا ويا
  پڻ  حاصلات جو جائزو وٺڻ لاءِ مختلف نوعيت جا سوال تعليمي ۽  و آھي وي و ٻولي جي سڃاڻپ تي خاص توجهه ڏن

 . آھن شامل ڪيا ويا 

رن جي    ‘ استادن جي رهبر ’ ۾ هر سبق جي سبقي خاڪي موجب موثر تدريسي طريقن ۽ سکيا ۾ مددگار گ 
جي فن، سبق جي پيش    ءَجي لاءِ ذهني آمادگي  حاصلات  تعليمي  نشاندهي ڪئي وئي آهي. سکيا جي سرگرمين ۾  

 ڪش سان گڏوگڏ عبارتن ۽ گرامر جو پڻ خاص خيال رکيو ويو آهي. 

تنقيدي نقطه نظر سان ڏسندا ۽    ، کي تعميري  ‘استادن جي رهبر ’۽    ‘ درسي ڪتاب’ ي  ھته توهان ان  ميد ٿا ڪيونا
   نجي قيمتي راين سان نوازيندا.ھتر بنائڻ لاءِ پنھي کي بھان
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       باب پھريون: 
 سرشتو )نظام(   وارو انساني عضون  

(Human Body Systems) 

 

ظابطي ۾  آھن جيڪي جسم کي سرشتااسلم! پٽ ٻڌاءِ ته انسان ۾ ڪھڙا ڪھڙا  استاد: 
 رکن ٿا؟  

آھن. مثال طور،   سرشتالاءِ ڪيترائي  ضابطي ۾ رکڻ! انساني جسم کي سائين اسلم:
 وججي دوري ۽ رت و سرشتو جنيڪال   سرشتو جو  ڻساھ کڻ هاضمي جو سرشتو 

 سرشتو وغيره. 

سرشتي سان  ، انھن کي ڪنھن ٻئي ذڪر ڪيو آھيپ ٽ! توھان جن سرشتن جو  استاد:
 ٿا؟  وويندو آھي، ڇا توھان ان جي باري ۾ ڄاڻي ۾آندو ضابط

 مون کي ان جي نالي جي خبر نه آھي! سائين اسلم:

 پٽ ان کي تنتي سرشتو چئبو آھي.  استاد:

 پڙھنداسين اڄ اسان تنتي سرشتي بابت ! روٻا استاد:

 سائين گڏيل آواز ۾ !ھا، سٺو  ٻار:

! جنھن طريقي سان توھان پنھنجي وٻار استاد:
ماحول کي ڏسندا، ٻڌندا ۽ سڃاڻندا آھيو ۽  
 انھن کي ياداشت ۾ محفوظ ڪندا آھيو، ان

 تنتي سرشتو چئبو آهي. کي

 

 

 انساني تنتي سرشتو  1.1شڪل 

 

 

 مغز 

چڪرنما يا  
 دائري دار

 حرام مغز  
 مغزي ڏوري( )

چڪرنما يا دائري دار  
 تنتي ڏوري 



 

2 
 

 

 

جي وچ ۾ رابطي  (ن)نظام  نرشتجيڪو ٻين سڀني عضون جي س وسرشتاھو جسم جو 
 آھي ان کي تنتي سرشتو سڏيو ويندو آھي.ضابطي ۾ رکندو / کي سنڀاليندو

ونگهڻ چاھيون ٿا، ته اسان جو تنتي سرشتو  مثال طور، جڏھن اسان گلاب جي گ ل کي س  
 ڏئي ٿو. حساسجو اکي سونگھڻ  ان گ ل جي خوشبو  (نروس سسٽم)

 
صلاحيت  : سونگهڻ جي 1.2شڪل   

 ؟يآھھوندو  ن تي مشتملحصن ڪھڙن ، ڪھڙوتنتي سرشت جو سانا! سائين اسلم:  

)نروس  يذريعي تنتي سرشت چارٽ جي اچو ته مان توھان کي هيٺ ڏنل ٻارو!  استاد:
 ٻن حصن تي مشتمل آھي.جيڪو  ڪريان ٿي /جي وضاحت ڪريان ٿوسسٽم( 

 
  

 تنتي سرشتوانساني 

 مرڪزي تنتي سرشتو  تنتي سرشتو دارچڪر

 مغز مغزي ڏوري حواسي تنتون
تحرڪ پيدا ڪندڙ 

 تنتون
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چڪردار تنتي ۽    (Central Nervous System)مرڪزي نروس سسٽم  نظام  /وسرشت  تنتياني  انس
 نظام   /يتنتي سرشت    تي مشتمل  آهي  مرڪزي   (Peripheral Nervous Systerm)  نظام/ سرشتي

جڏ  آهي  ھوندو  مغز  حرام  ۽  )دماغ(  مغز  نسون ه۾  سڀئي  ۾  سرشتي  تنتي  چڪردار  ته  ڻ 
(Nerves)    .آھي ھوندو  وڇيل  ڄار  هڪ   جيڪو  جسم  جي  سڀني   حصن  کي  سنڀاليندو جو 

 ۽ رابطي ۾ رکندو آهي ( ضابطي)
 

 

 

 

 

 

 ڇا توھان کي خبر آھي؟
 سڀني جسماني ڪمن جي وچ ۾ پيغام ۽ رابطي جي منتقلي لاء ذميوار شتورتنتي س
 چئبو آهي اهو تنتي گهرڙا هوندا آهن جن کي جيوگهرڙا  آهي. ان ۾ خاص  قسم جاھوندو

 .آهي جيوگهرڙو  بنيادي ي نظام جو هڪ تنتي سرشتي ج

 

 

 

 

 

 

  ان جو هٿ ڪنھن گرم ٿانوھڪيو آھي ته جڏھن تو  اھو مشاھدو  ! ڇا توھان ڪڏھن  واستاد: ٻار
   پنھنجي هٿ کي توھان   ؟آهيرد عمل ڇا ٿيندو  جو  ته توھانلڳندو کي اڻ ڄاڻائي ۾  يا شيءِ 

غير شعوري عمل چئبو آھي. جنھن ۾ دماغ جو ڪو به    کي  ؟ هنآھيو  ڇڏيندا  پوئتي هٽائي
نا  دخل  عمل   ضابطي ۾ آندا ويندا رد عمل تنتي پيغامن جي ذريعي    ڙا. اھ ھوندو  يھشامل 

آھن. جيڪي انھن جي باري ۾ سوچڻ کان اڳ ڪيا ويندا آھن. هن جو مطلب اھو آهي ته اسان  

 تي تنتن ۽ زمغ دماغ،  حرام تنتي سرشتو مرڪزي
 مشتمل آهي .اهو  زندگي لاء  ضروري ڪمن کي

 جسم جي ،کڻڻ ھسنڀاليندو آهي جهڙوڪ سا 
  ۽ دل جي جذباتسوچڻ  ،حرارت کي برقرار رکڻ

 آهي.  سنڀاليندوئ ضابطي ۾رکندو کي  ڌڙڪڻ

 تي مشتمل تنتن چڪردار تنتي سرشتو
 کان تنتي سرشتي آهي جيڪي مرڪزي

خودرومنتقلي   تائين حصن  جسم جي باقي
 جي طور تي ڪم ڪن ٿيون  رستن 

 

 ڊگهو تاندورو

 مرڪز

 شاخن نما

جو ڇيڙو نتنت  
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  غير شعوري   پر اھي ڪنھنآھن  ھوندا  جا سڀئي عمل نه رڳو انساني دماغ طرفان ترتيب ڏنل  
جيئن ته غيرشعوري جسماني يا ،  نآھ   نداوي  اانجام ڏنبه يڪدم  محرڪ جي رد عمل جي طور  

  سڏيو ويندو آهي.  (Reflex Action)غير ارادي پاڻ مرادو ٿيندڙ عمل 

 

 توھان کي خبر آھي؟    ڇا 

، جسم ۽ تنتي عضون پاران گڏ ڪيل معلومات کي هڪ خاص عمل ذريعي منتقل دماغ 
ڪرڻ جو ذميوار آھي. اھو خاص ڪمن کي جهڙوڪ ساھ کڻڻ جي اصولن ۽ قائدن تي  

 هلائيندو آھي. 

توھان کي خبر آھي ته سموريون حرڪتون دماغ جي حرڪت تي ! ٻارو استاد لاءِ نوٽ: 
 خودڪار حرڪتون چئبو آھي.ٻڌل ھ ونديون آھن جن کي 

 
  (Define Excretion) نيڪال واري عمل جي وضاحت ڪريو:

ائون يا پيئون ٿا اھو اسان جي جسم ۾ کي ته اسان جيڪي  ھ! ڇا توھان کي خبر آوٻار  :استاد
 ڪردار ادا ڪري ٿو؟ ڪھڙو  

ان جو ڪجهه حصو اسان جي جسم ته ! اسان جيڪو ڪجهه کائون يا پيئون ٿا، سائين علي:
۾ هضم ٿي وڃي ٿو ۽ جيڪو حصو ھضم نه ٿو ٿئي، اھو پيشاب ۽ پاخاني جي صورت 

 ۾ اسان جي جسم مان خارج ٿئي ٿو. 

سرشتي بابت  جي    ساھ کڻڻعلي! توهان اڳ ۾ ئي هاضمي جي سرشتي ۽    شاباش استاد:
آھيو  پڙھي  اڳ ۾ کي  ن  ا  .  آيا  رکيمعلومات  ۾  وڌايو. جسم   ذھن  اڳتي  کي  سبق 

مادا ٺھندا   ين يخوراڪي جزن ۽ ٻين ڪيميائي مادن جي ٽوڙڻ سان بيڪار نائٽروج۾
کاڌي ۽ ٻين ڪيميائي  آھن. بيڪار مادن جو جسم ۾ جمع ٿيڻ تمام نقصانڪار آھن

مان خوراڪ  . جسم ۾  اٿ   ينپيدا ٿ  اماد  يننائيٽروج   غير ضروريمادن جي ٽوڙڻ سان  
  (Excretion)  نيڪال وارو سرشتو  جي عمل کي  ڪڍڻٻاھر  جسم مان  بيڪار مادن کي  

 . چئجي ٿو

 

 



 

5 
 

 

 ٿورو سوچيو!
 و؟ يندٿوڃي ته ڇا ي جن جي جسم ۾ رھامادو اسبيڪار  جيڪڏھن •
 ؟آھي ڇا ٿيندو ساني پيئندا آھيون ان ڻاسان جيڪو پا •
 سگهون ٿا؟  ڪڍي  نکي ڪيئ نماد بيڪاراسان پنھنجي جسم مان   •
 ڪم آھي؟ڪھڙو  دن جو ڙگ   •

 

 
 

: انسان جي نيڪال وارو سرشتو  1.4شڪل   
 

جود جاندار  وسرشتو اسان جي زنده رھڻ لاءِ تمام ضروري آھي. انساني جسم ۾ م  ونيڪال وار
ا پيدا    گهرڙن دوران بيڪار ماد  آھن. جن جو جسم مان نڪرڻ تمام    ٿينداجي نشونما جي 

 گهڻو ضروري آھي. 
 (Excretory System))بيڪار( پاڻي ۽ پاڻياٺ نيڪال واري سرشتي    غيرضرورينائٽروجني مادا  

چمڙيءَ جي ذريعي پگهر سان گڏ  پاڻياٺ    اضافيارج ٿيندا آھن. ڪجهه اھڙا ٻيا  خجي ذريعي  
دن ۽ ان سان ڳنڍيل ٻه ناليون ۽ هڪ  ڙ. انساني نيڪال وارو سرشتو ٻن گ  نآھ  اخارج ٿيندبه  

تي مشتمل آھي جيئن مٿي ڏنل شڪل    (Urethra)۽ پيشاب جي نلي     (Urinary Blader)مثانو  
   ۾ ڏيکاريو ويو آهي. 1.4
 

 پيشاب جي نالي

گڙدن جي رڳب ڪين/   

 پيٽ جي رڳ

گڙدوب ڪي/   

 ننڍي نس

گڙدن جي شريانب ڪين/   

 مثانو

 نلي جنھن وسيلي پيشاب نڪري
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 جي وضاحت ڪريو. مگڙدن جي ڪب ڪين/ جسم مان بيڪار شيون ڪڍڻ ۾ 
 : (Kidney)گڙدا ب ڪيون/ 

 آهي؟ يڏٺ  ب ڪيٻارو! ڇا توهان ڪڏھن ٻڪري جو  استاد:
ڪريءَ  نھنجي پيءَ سان گڏ بازار مان ٻپي مان  ھآبه    ي۽ کاڌ  به آھي ي! مون ڏٺسائينها   اسلم:

 .رتيونبه و   (ڪيونگڙدا )بگوشت سان گڏ ان ۾  باباجو گوشت خريد ڪرڻ ويس ته 
  ؟ٻارو ڇا توھان گڙدن )ب ڪين( جي باري ۾ ڪجهه ڄاڻ رکو ٿا استاد:
 ! سائيننه  اسلم:
 نھن جا ڪم ڪھڙا آھن؟ ادا )ب ڪيون( ڇا آھن ۽ ڙمان توھان کي ٻڌايان ته گ   !ٻارو :استاد

هي ٻئي  آھن.    يونھوندڳاڙھي ناسي رنگ  جي صورت ۾  پيٽ جي اندر  اھي انساني جسم ۾  
نسبتاً    ب ڪي  يساڄآھن    يونڪرنگهي جي هڏيءَ جي ٻنھي پاسن کان موجود ھوند  ب ڪيون
هيٺ    ب ڪيکاٻي   ٿورو  خارجيآهي.    يھوندکان  اھم    يسرشت  نظام  انساني  کان  سڀ  ۾ 

جسماني ڪم سرانجام ڏيڻ لاءِ هڪ ٻئي سان    سرشتاعضوو آھي. انساني جسم جا سمورا  
آھن ھوندا  خارجي    ب ڪيون  .ڳنڍيل  اھم عضو  يسرشتانساني  کان  انساني نآھ   ا۾ سڀ   .
جسماني ڪم سرانجام ڏيڻ لاءِ هڪ ٻئي سان ڳنڍيل ھوندا آھن ته   سرشتاجسم جا سمورا  

 . وڃيذريعي خارج ٿي    ب ڪيني ۽ لوڻياٺ پيشاب جي صورت ۾  ڻجيئن جسم مان اضافي پا

 
 
 
 
 
 
 
 

شڪل  ٻاھرينانسان جي گردن جي اندروني ۽  1.5شڪل   
 

اھا    ب ڪيءَهر   ٿي  ٿئي  داخل  ۾  مثاني  جيڪا  نلي  نڪرندڙ  ناليمان   (Ureter)  پيشابي 
آھي جيڪا   مثاني    ب ڪينچورائيندي  پيشاب کي  ي  ندمنتقل ڪ  ۾  (Urenery Bladder)مان 

نليون پيشاب کي جمع ڪنديون آھن    پيشابي. مثانو هڪ ٿيلھو ھوندو آهي جنھن ۾ ٻئي  آھي
 جي ذريعي ٻاھر خارج ٿيندو آھي.  (Urethra)۽ اتان کان هڪ پيشاب جي نالي 

نسجي  ب ڪيءَ  

 پيشاب جي نلي
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ٽن حصن تي مشتمل ھوندي آھي. جيئن شڪل ۾ ڏيکاريو   بناوتجي اندروني  ب ڪيهر 
۽ ، (Renal Medulla) اندريون حصوٻيو ٿئي ٿو  (Renal Cortex) ٻاھريون حصو هڪويو آھي. 

  ن.آھ  اھوند (Renal pelvis)   ھيٺيون حصوٽيون 

وچ وارو حصو ۽ رينل ڪارٽيڪس گڙدن جو ٻاھريون حصو ھوندو آھي جڏھن ته رينل ميڊيولا 
آهي مخروط   .ھوندو  جي    يجيڪو  پيلوس   بناوتشڪل  رينل  ۽  آھي  ھوندو  مشتمل  تي 

 پيشاب جي ناليمان    ھيٺين حصياندروني حصو آھي جتي پيشاب جمع ٿيندو آھي ۽ هڪ  
 ي پيشاب جي نلي مان ٻاھر نڪري ويندو آهي. وڃ۾ داخل ٿيندو آھي جتان مثاني ۾ 

   استاد لاءِ نوٽ: 
جو چارٽ ڏيکاري  يڪال واري سرشتي ن استاد کي گهرجي ته ڪلاس ۾ ٻارن کي انساني

تفصيل سان بيان ڪري.  مڪمل جا ڪم ۽ پيشاب جي خارج ٿيڻ بابت  ب ڪين۽ پوءِ کين 
 . کان سوال ڪرڻ گهرجن انھنمشاھدو ڪرائي ۽  ارن کانٻپوءِ 

 :1سرگرمي 

 خريد ڪريو.  ي ب ڪيج ءَائي جي دڪان تان ٻڪريصقا •
۽ ان جي شڪل کي پنھنجي ڪاپي ۾    مشاھدو ڪريو  بناوت جو  ٻاھرينجي    ب ڪين •

 ٺاھيو، 
 ٻن برابر حصن ۾ ڪٽيو  کي  يائي ڊگهج ب ڪيءَ •
شيشي • ڪندڙ  وڏو  کي  سان    شين  مدد  حاندرين  جي    ب ڪينجي    جو، ن  صڪٽيل 

 ٺاھيو. ۾ ڪاپي جي شڪل  بناوتمشاھدو ڪريو ۽ ان جي اندروني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   بناوتدن جي اندروني ڙگ 1.6شڪل 

 ٻاھريون حصو 

 اندريون حصو 

پھپيلا رينيل   

پيرامڊ رينيل   

 حفاظتي جهلي 

)نسن ۽ رڳن جو داخلي حصو   ھائليم  

جي نس  ب ڪي  

 ھيٺيون حصو 

 پيشاب جي نلي 
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 جي ڪرادار جي وضاحت ڪريو.   ب ڪين مادا خارج ڪرڻ ۾جسم مان بيڪار  

 :  (Formation of stone in kidney) ۾ پٿري جو ٺھڻ  ب ڪيءَ  . 1  

  ؟ٻڌو آھي  بابت ءَ۾ پٿري ب ڪيءَانسان جي ان ڪڏھن ڪنھن ھٻارو! ڇا تو استاد: 

ارن سان گڏ ويھي انھن جي مدد ڪري ۽ ٻاستاد  کي گهرجي ته سرگرميءَ دوران    نوٽ: 
ن کي ياد  ارٻبابت مختلف سوال پڇي ته جيئن  بناوت جيجي اندروني  ب ڪينٻارن کان 
 .  ٿي وڃي

 

پٿري هئي. هن جو علاج هڪ سرجن وٽ  ۾  ب ڪيءَ! منھنجي وڏي ڀاءُ کي سائينھا  ارشد:
 ڪيو.  کي صحتياب  ٿيو، جنھن آپريشن ڪري منھنجي وڏي ڀاءُ  

 آھي. ديدي ۾ ڪيئن ٺھن ڙگ يان کي ٻڌايان ته هي پٿر ھاچو ته تو استاد:

جي ڪري    پيشاب جي تيزابيت جو وڌيڪ استعمال ۽  لشم  ئ۾ ڪ   ئڻعام طور تي کا 
ٿا.    ب ڪين بڻجن  سبب  جو  پٿري  ڪڏھن۾  مان   ب ڪي  ڪڏھن  ۽  رت   نمڪيات 

ي کي جدا ڪرڻ يا جسم مان خارج ڪرڻ جو ڪم وڌيڪ بھتر ڪري مادنائٽروجيني  
جيڪو ،  يآھ  و۾ لوڻ جمع ٿيڻ شروع ٿي ويند  ب ڪيناھڙي حالت ۾    سگهندا آھن.  

تمام  جنھن جي ڪري گڙدن جو عمل به متاثر ٿيندو آھي ۽    وٺھڻ جو سبب ٿئي ٿپٿري  
پيشاب جي ڪڏھن ڪڏھن گڙدن ۾ ٺھڻ واري پٿري جي ڪري  آھي.  ور ٿيندو  س  گهڻو
 مان مثاني ۾ به داخل ٿي ويندي آھي.  (Urethra) نالي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گڙدي ۾ پٿري جو ٺھڻ   1.7شڪل 

)ب ڪين( ۾ پٿريءَ جو ٺھڻ   /گڙدي  

 پيشاب جي نليءَ ۾ پٿريءَ جو اچڻ 
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نڪري  سان پيشاب ذريعي جي گهڻي استعمال ي ڻته پا  ي ھونديننڍ يجيڪڏھن پٿر
جي   (Litheostripsy)لٿھيو ٽرپسي  جديد علاج  کي ي پٿر ي. وچولي سائيز جويندي آھي

جيڪو   .ننڍڙن ٽڪرن ۾ ٽوڙيو ويندو آھيذريعي 
۽ وڏي نڪري وينديون آھن ٻاھر ذريعي  جيپيشاب 

سائز جي پٿريءَ کي آپريشن جي ذريعي ڪڍيو ويندو  
 آھي.

 

 
 

 

 :  (Treatment of mal functional kidney)  جو علاج ب ڪينناڪارا  . 2

 جو علاج پڻ ٿي سگهي ٿو؟ ب ڪينڪارا ي ته ناھٻارو! ڇا توھان کي خبر آ  :استاد

جو علاج ٻن طريقن سان ٿيندو   ب ڪينته ناڪارا ٻڌايو ڀاءُ   ووڏ ي! منھنجسائينجي : ارشد
 آھي.

 ؟ اھي ٻه طريقا ڪھڙا آھن  استاد:

ٻيو ۽ جو ھوندو آھي   (Dialasis)پيشاب کي الڳ ڪرڻ  مانرت هڪ طريقو جڏھن ته  ارشد:
 . ھوندو آهيجو   (Transplantation) پيوندڪاري /منتقليطريقو 

ٻنھي طريقن جي کي ارشد! توھان بلڪل صحيح ٿا چئو. اچو ته توهان  شاباش استاد: 
 .ريان ٿووضاحت ڪ 

 : (Dailasis) رت مان پيشاب کي الڳ ڪرڻ)الف( 

جي صفائي ڪرڻ واري عمل   جدا ڪرڻ ۽ ان رت مان بيڪار مادن کي    سانمصنوعي طور  
ذريعي ٻن مختلف طريقن سان ڪيو  جي ڊائلسس مشين  هي .سڏيو ويندو آھيڊائلسس کي 

دوران، رت مان  جي  هن عمل  .  ڪيو ويندو آھي  ۽ ٻيھر جذب ڪرڻ سان  ڇاڻڻيعني    ويندو آھي
۽  ٿي ويندا آھن  وٽيڊ ڏانھن منتقل  يگل  موجود    جي چوڌاري  نالير مادن کي ڊائلائيزر  ابيڪ

 آھي.   ۾ واپس موٽي ايندوصاف رت جسم 

دن جي  ڙ ۽ گ  (Lithiotripsy)   ليٿراپي
منتقلي هڪ اھم ٽيڪنالاجي آھي  
جيڪا طبعي سائنس جي شعبي ۾  

جي بيمارين جي علاج لاءِ   ب ڪين
ڪرڻ واري هڪ خاص استعمال  

   ٽيڪنالاجي آھي.
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 ڊائلسس  1.8شڪل 
 

 :  (Kidney Transplant)پيوندڪاري جي    ب ڪين   )ب(  

تي    ب ڪيڏھن  ج آهي،    ناڪارامڪمل طور  ويندو  اھڙي حالت ۾ٿي  کي   ب ڪين   ناڪارا  ته 
جي ب ڪي   انسان  جي زندگي بچائڻ لاءِ هڪ صحتمند    ءَاھڙي ماڻھو  ،تبديل ڪيو ويندو آھي

آھي    يويند  لڳائي ھوندو  سان  خاندان  ان جي  تعلق  جو  جنھن  پيوندڪاري  آھي  جنھن کي 
(Transplantation) .چيو ويندو آھي 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  منتقلي /جي پيوندڪاري ب ڪيءَ 1.9شڪل 
 

 

 

 

ڊائلاسس جي ذريعي 
 رت جي صفائي  

ڏيڻ وارو  ب ڪي وٺڻ وارو  ب ڪي   

ي ب ڪي ڏيڻ وار  

ب ڪي بيڪار   

ين ب ڪي نئ  انسيشن  
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 ؟ ڇا توھان کي خبر آھي
 سنڌ صوبي ۾ ٻن هنڌن تي ٽرانسپلانٽيشن ڪئي ويندي آھي.

i) سنڌ انسٽيٽيوٽ آف يورولاجي اينڊ ٽرانسپلانٽيشن(SIUT)     شھر ڪراچي ۾ واقع
 آھي.

ii)  گمبٽ انسٽيٽيوٽ آف ميڊيڪل ايند سائنس(GIMS)  اھو خيرپور ضلعي جي
 گمبٽ شھر ۾ واقع آھي.
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    (Summary)  خلاصو 
ام پھچائڻ ۽  غانساني جسم جي هڪ حصي کان ٻئي حصي تائين پي وتنتي سرشت •

 .آھينجام ڏيندو اڪم سرجو  رابطو قائم ڪرڻ  من جي وچ ۾جسماني ڪ 
 حصن تي مشتمل آھي. ٽن  اھمتنتي سرشتو   •

i) مغز 
ii)  مغزي ڏوري 

iii) ڪرنگهي يا مغز ۽ کوپڙي جون تنتون 
  کي  غير شعوري عمل فوري يمحرڪ جي رد عمل جي طور تي جسم ج ڪنھن به  •

(Reflex Action)    يندو آھي. وسڏيو 
 ويندو آهي.  وسرشتو سڏي نيڪال جومان بيڪار مادا خارج ڪرڻ واري سرشتي کي  جسم •
۽ پيشاب جي   ي، مثان نپيشاب جي نالي   ٻن   ،ب ڪينٻن  جي نيڪال وارو سرشتو    انساني •

 نليءَ تي مشتمل ھوندو آھي.  م ک 
 جمع ٿيڻ پٿري ءَ جو سبب بڻجندو آھي. ي۾ نمڪيات ج ب ڪين •
جو  (Lithiotripsy)مان پٿري ڪڍڻ جي لاءِ پاڻي جو گهڻو استعمال ليٿيو ٽريپسي  ب ڪين •

  طريقو ۽ آپريشن )سرجري( جو طريقو استعمال ڪرڻو پوندو آھي.
ذريعي   منتقلي /جي پيوند ڪاري ب ڪيءَجي ناڪارا ٿيڻ جي ڪري ڊائلسس يا  ب ڪين •

 علاج ڪري سگهجي ٿو.
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 مشق
 ڳايو: ل   (   ) رست جواب تي گول دائرو  : د  1سوال نمبر 

(i) آھي: سرشتورشتن کي ڪنٽرول ڪرڻ وارو ٻين سڀني س 

هاضمي جو  )الف(  
 سرشتو 

جو   نيڪال)ب( 
 سرشتو 

جو  )د( ساھ کڻڻ تنتي سرشتو)ج( 
   سرشتو

(ii)   پنھنجي هٿ جڏھن توھان جو هٿ ڪنھن گرم شيءِ سان لڳندو آھي، ته توھان
 فوري طور تي پوئتي ڪندا آھيو. کي 

شعوري  )الف( 
   سرشتو

غير شعوري )ب( 
 سرشتو 

 )د( خارجي سرشتو )ج( تنتي سرشتو

(iii)  ي رخارج ڪ  بيڪار ،مادن کي  ينائٽروجنجيڪو رت مان  وعضواھو جسم جو
 اھو آھيٿو. 

 ب ڪي )د(    مادو)ج(  )ب( آنڊو دل)الف(  

(iv)  .سڀ کان اھم خارجي عضوو آھي 

 )د( ڦڦڙ مڙيچ)ج(  )ب( جگر ب ڪي  )الف(  

(v)  آھي يو وڃي ٿواھوعضوي کي صحتمند عضوي سان تبديل ڪ  ناڪاراهڪ: 

جينياتي )ج(  )ب( پيوندڪاري  سس  )الف( ڊائلا
 منتقلي

 منتقلي )د( 

 

 هيٺ ڏنل سوالن جا جواب ڏيو. : 2سوال
(i) تنتي سرشتو دماغ ۽ جسم جي وچ ۾ پيغام ڪيئن پھچائي ٿو؟ 
(ii)  جا ٻه مثال بيان ڪريو؟ ارادنشعوري ۽ غير شعوري 
(iii) رڪزي تنتي سرشتو جي وضاحت ڪريو.م 
(iv) جا اھم حصا بيان ڪريو. يانساني خارجي تنتي سرشت 
(v) جي وضاحت ڪريو . بناوتجي اندروني  ب ڪين 
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 لکو. تي مختصر نوٽهيٺ ڏنل  : 3سوال
(i)  غير شعوري عمل 
(ii) جو خراب ٿي وڃڻ ب ڪين 
(iii) رت مان پيشاب کي الڳ ڪرڻ وارو عمل /سسڊائلا  

 
مختلف حصن جا    ي جي شڪل ج    ي سرشت   نيڪال واري  هيٺ ڏنل   :  4سوال 

 نالا لکو. 
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     باب ٻيو:

 وورث ۾جاندار 

(Heredity in living Organism) 
 

 سس جي وچ ۾ فرق يا مائٽوسس ۽ م 

(Differentiate between Mitosis and Meiosis) : 
 

 (: Cell Division) ڙن جي ورڇ  ره جيوگ 
 ان ڇا ڄاڻو ٿا؟ ھبابت توجي  (سيل) يجيوگهرڙٻارو!  :استاد
 جو بنيادي ايڪو آھي.  جاندارن  (سيلجيوگهرڙو )ته  کي خبر آهي ! اسان سائين اسلم:
 رڙن جي ورڇ ڪيئن ٿيندي آھي؟ هشاباش اسلم! ڀلا ٻڌايو ته جيوگ استاد:
ان اسان کي ان بابت ڪجهه ٻڌايو ۽ ان  ھنه آھي. تو  ڄاڻ! اسان کي ان جي ڪابه  سائين اسلم:

 جي وضاحت پڻ ڪريو. 
 .  ٿو نابابت ٻڌايجي ورڇ ان کي جيوگهرڙن ھتو مان ٻارو! هاڻي اچو ته  استاد:

 ڇا توھان کي خبر آھي!
)(  Nucleus)  مرڪز • جيڪو    (سيلجيوگهرڙي  آھي  حصو  اھو  جي     يجيوگهرڙجو 

 .آھيڪندو  ()ڪنٽرولسڀني ڪمن کي سنڀاليندو 
  مرڪز جوآهي ڇاڪاڻ ته هن ۾    (Nucleus)ي ورڇ جو ذميوار مرڪز  ج  جيوگهرڙي •

 ھوندا آھن.  نسلي منتقلي وارا جوڙا مادو 
آھي. ڊي اين   ھوندو  مان ٺھيل  (DNA)پروٽين ۽ ڊي اين اي    نسلي منتقلي وارا جوڙا •

جنھن آهي  تيزاب  هڪ  ايسڊ   کي  اي  نيوڪليڪ  رائبو  آڪسي    ڊي 
(Deoxyribonucleic Acid)  آهي. ئبووراثتي مادو چ جنھن کي سڏيو ويندو آھي 

نسلي منتقلي وارن    ۾جيوگهرڙن    جاندارن جيجي    (Species)  جنس  هڪ ئي ساڳي •
 جو تعداد ساڳيو ھوندو آھي.    جوڙن
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 جيوگهرڙو )سيل(  2.1شڪل:                       
 

  ، ٻوٽا، جانور ۽ انسان ڪيترن ئي جاندار  وارا  جيوگهرڙن  گهڻن  ئيتوھان کي خبر آهي ته سڀ
بنيادي ايڪو  بناوت ۽ ڪم جو  آھن، جيڪي زندگيءَ جي    سان ملي ڪري ٺھياجيوگهرڙن  

 پيدا ٿيندا  جيوگهرڙانوان  تي    جڳھ  ءَنھيا  ندا ۽مسلسل مر  جيوگهرڙاموجود  آھن. جاندارن ۾  
جيوگهرڙي جي  سڏيو ويندو آهي.  (Cell Division)جي ورڇ  ن عمل کي جيوگهرڙ نه۽  ٿا رھن
سڏيو    جيوگهرڙوي والدين  ک، جنھن  جيوگهرڙوجنھن دوران هڪ    عمل آهياھڙو  هڪ    ورڇ  

آهي،   ڌيئر  اھو  ويندو  آهي.    جيوگهرڙنٻن  ويندو  ورھاست۾ورهايو  جي  جي    جيوگهرڙي 
جيوگهرڙ  شروعات  والدين  پھريان  ٿو،    ابتدائيهڪ    وکان  گذري  مان  کي مرحلي   جنھن 

(Interphase)    سڏيو ويندو آهي. انٽرفيس جي دوران جيوگهرڙي جي ٻن ورھاستن وارو مرحلو
نيوڪلس    جيوگهرڙو وارا جوڙا  ئي۾ موجود سڀجي  منتقلي  پنھنجي ساڳي شڪل   نسلي 

جو تعداد    نسلي منتقلي جوڙنطرح  اختيار ڪندا آھن. اھڙي  وانگر    جيوگهرڙي يعني والدين  
 . ٻيڻو ٿي ويندو آھي

جيوگهرڙي جي  ۽  مرڪزي ورھاستجو عمل ٻن مرحلن ۾ ٿئي ٿو.  جيوگهرڙي جي ورھاست 
 آهي. ھوندو تي مشتمل  (Cytokynesis)  مادي جي ورھاست

 آھن:ھوندا ٻه طريقا  ي ورڇ جا جيوگهرڙن ج
 : (Mitosis)مائيٽوسس  .1
 : (Meosis)سس امي .2

 (: Mitosis)مائيٽوسس  . 1

ايو ھٻن ڌيئرن جيوگهرڙن ۾ ور  جيوگهرڙواھو عمل آهي جنھن دوران هڪ والدين  مائيٽوسس  
آھي منتقلي  ۾  انھن   ۽  ويندو  تعدادنسلي  سيل    جو  رھندوالدين جي  ساڳيو   آھي.    و جيترو 

. ھوندا آھن  نسلي گهرڙاجن ۾  خاصيت ھوندي آهي.  واري  موروثيت    نسلي منتقلي جوڙن ۾
 جيڪي مختلف خاصيتن جا ذميوار آھن.  

ٻيڻو   جو تعداد    نسلي منتقلي جوڙن  ۾    (Nucleus)  مرڪز  جي  جيوگهرڙيعمل جنھن ۾    هي

جي جهلي  جيوگهرڙي  

( سائٽو پلازمجاندار مادو )  

س( نيوڪلمرڪز )  
 مائٽو ڪونڊيريا 

 خال 
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۽ جنھن جي   دو آھينجو عمل ٿي  (Interface)  ٻن ورھاستن مائيٽوسس کان اڳ    ،يهٿي ويندو آ
ار چجا    جيوگهرڙي جي ورھاستمائيٽوسس جيوگهرڙو يا  ۾  (Nucleus)جيوگهرڙي جي مرڪز  

 . نآھھوندا  مرحلا
 :(Prophase)پروفيز  .1

ننڍا ۽ ٿلها ٿي ويندا   نسلي منتقلي جوڙا۾    ھن  آھي جن  مرحلو  سڀني کان پھريون هي  
 سگهجي ٿو.   جي وسيلي ڏسيآھن ۽ انھن کي خوردبيني 

 : (Metaphase)ميٽا فيز  .2
)اسپائينڊل فائبر(   نمان ٺھڻ وارٻن سينٽريول    نسلي منتقلي جوڙاهن عمل دوران  
   .جڙي ويندا آھنسان ڌاڳي نما بناوت 

 : (Anaphase)انافيز  .3
سي ويندا آھن جن   (Spindle Fiber)  ڌاڳي نمابناوتهن مرحلي ۾   يجي ۾ تجي ن  ھنس 

جوڙا وارا  منتقلي  طرفن  جيوگهرڙي  نسلي  مخالف  ڏانھن     (Poles)ڇيڙن  جي    جي 
 منتقل ٿيندا آھن.

 : (Telophase)ٽيلوفيز  .4
کان  هي   آھيسڀني  مرحلو  ۾    آخري  وارا جوڙاجنھن  منتقلي  ن ڇيڙلاڳاپيل    نسلي 

(Poles)    جيوگهرڙي جي مادي جي ورھاستتي پھچي ڪري  (Cytokinesis)   جي عمل
ھوندا    جنھن دوران ٻه ڌيئر سيل ٺھن ٿا جيڪي پنھنجي والدين وانگرمان گذرندا آھن.  

 آھي. ئي رھندو  جو تعداد به ساڳيو منتقلي جوڙننسلي آھن انھن ۾ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مائيٽوسس جا مختلف مرحلا 2.2شڪل 

 ميٽافيز ٿالھي 

 ميٽافيز 

 وڪوڙيل

ڪروميٽن تي   ڌيئرٻن 
نسلي منتقلي  مشتمل

   وارا جوڙا

 سينٽرو ميئر 

 پروفيس 

 ڪروميٽن 

 مرڪز

مرڪزائي  
جهلي پلازما  لفافو   

 سينٽرولز )ٻه جوڙا( 

 اينا فيس  ٽيلوفيس ۽ سائٽوڪائنسز

 الڳ ٿيڻ جو کانچو 

 ڌيئر ڪروموسومس 

 ايسٽر 

 سينٽرولز 
جوڙو   



 

18 
 

 (: Meiosis)    سسا مي  . 2

جيوگهرڙن جي  آھي جنھن کي    يدفعا جيوگهرڙن جي تقسيم ٿيند  هجي عمل ۾ ٻ  مياسس
۽   - I ن مياسسڱڀاي ٿو. مياسس مرڪز جي ٻن  ڃطور سڃاتو و  (Reduction Cell Division)  ڇور

 تي مشتمل آھي.   -IIمياسس 
جو تعداد   نسلي منتقلي وارن جوڙن۾  ورڇ دوران ٺھڻ وارا ٻه ڌيئر جيوگهرڙي    :(I)مياسس  

جي    نسلي منتقلي وارن جوڙنجي مقابلي ۾ گهٽجي اڌ     و )سيل(جيوگهرڙوالدين نيوڪليس  
 جڏھن ته:ھي. آ ويندو برابر ٿي
  دوران   ڻجيوگهرڙن جي ٺھ نجو تعداد چار ڌيئر نسلي منتقلي وارن جوڙن هن ۾  :(II)مياسس 

  . اڌ تعداد برقرار رھندو آھيجو  نسلي منتقلي وارن جوڙن
 

 

 
 

 مرحلا اج II۽ مياسس  Iمياسس  2.3شڪل 
 ٿي. سيل ڊويزن ٻن طريقن سان ٿئي 

i) مائيٽوسس  (Mitosis  )  ۾ جسماني(Gametes)    جي نشونما ۽ ٽوڙڻ  جنسي جيوگهڙي
 .لاءِ استعمال ٿيندو آھي جي جوڙڻ جي مرمت

ii) ميا( سسMeiosis  )جيوگهرڙو   ۾ جڏھن جنسي  (Gametes( )نٻوٽ  ۽  انسانن، جانورن )
  . ورھائجي وڃن ٿاواڌ ويجهه جي دوران  ۾ 

 (I)پرو فيز   (I)ميٽا فيز   (I)اينا فيز  (I)ٽيلي فيز  

 جو مرحلو   (I)مياسس  

 جو مرحلو   (II)مياسس  

 (II)پرو فيز   (II)ميٽا فيز   (II)اينا فيز  (II)ٽيلي فيز  

 هيپلائيڊ نمبر _اڌ( 
نقل نه ٿيندڙ  

 ڪروموسومس جو تعداد  
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 ۾ فرق جي وچ مائيٽوسس ۽ مياسس
 (Differentiate between Mitosis and Meiosis): 

 مياسس  مائيٽوسس  
  والدين سيل جي نتيجي ۾ مائٽوسس  .1

 ٿو. وڃي ۾ ورهائجي سيل ڌيئرن ٻن 
مائيٽوسس پاران پيدا ٿيندڙ ڌيئر سيلن   .2

جو تعداد  نسلي منتقلي وارن جوڙن۾ 
جيتروئي  ساڳيو والدين جيوگهرڙن 

 ھوندو آھي.
مائٽوسس جو عمل جسم جي  .3

 آھي. ۾ ٿيندوجيوگهرڙن 
  چڪر ۾ ئي مائيٽوسس جو عمل هڪ .4

 ٿيندو آھي. 
جيوگهرڙي جي  يڪدم  پوءِ  نز کايٽيلوف .5

تي ٿيندي آھي. مادي جي ورھاست 
مائيٽوسس جو آخري مرحلو  جيڪو 
 آھي.ھوندو 

مياسسس جي نتيجي ۾ والدين سيل   .1
ئجي وڃي چار ڌيئر جيوگهرڙن ۾ ورھا

 .ٿو
پيدا ٿيڻ وارا  مياسس جي نتيجي ۾  .2

نسلي منتقلي وارن   ۾گهرڙن ڌيئر 
تعداد والدين جي سيلز کان اڌ  جو  جوڙن

 ٿي ويندا آھن. 
  واڌ ويجهه  ۾  عمل جانورن ومياسس ج .3

ٻوٽن ۾ اھو  ۽ (Gametes) حيواني تخم
جي   (Spores) پيدائشي گهرڙن عمل

 ذريعي ٿئي ٿو. 
مياسس جو عمل ٻن چڪرن ۾ ٿئي ٿو   .4

۽    I (Meiotic-I)جنھن کي ميوٽڪ 
 چيو وڃي ٿو.   II  (Meiotic-II)ٽڪ ومي

 ورھاست  جي جيوگهرڙي جي مادي .5
(Cytokinesis) جيوگهرڙي جي مادي يا  
(Cytoplasm)  مياٽڪ  ورڇ جو عمل ۾I-  
 . ٿيندو آهيٻنھي ۾  -II۽ مياٽڪ

 

 
 فرق  چ ۾مائيٽوسس ۽ مياسس جي و 2.4شڪل 

 

 مائٽوسس  مياسس 

 جيوگهرڙي جي ورڇ  نيوڪلس جي ورڇ 
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 : 2.1سرگرمي 
 مائيٽوسس ۽ مياسس جو ماڊل ٺاھڻ. 

 مون کي ڇا گهرجي؟
 اڇي رنگ جون.  12ڊسپوزيبل پليٽ  •
 ٻن مختلف رنگن جا ڌاڳا  •
  (Beads)موتي داڻا  •
 مختلف رنگن جا مارڪر  •
 وغيره  هڪ عدد قينچي •

 
 مائيٽوسس ۽ مياسس جا ماڊ ل  2.5شڪل 

 

ريعي مائيٽوسس ۽ مياسس جي  ذجي  (  Microscope)استاد ٻارن کي خوردبين  استاد لاءِ نوٽ:   
جو سھارو ورتو وڃي( ڏيکاريو ۽  تيار ٿيل سلائيڊ )جيڪڏھن سلائيڊ موجود نه هجن ته  چارٽ  

ن. استاد ان ڳالھ جي پَڪَ  يٻارن کي چئو ته ھو پنھنجي ڪاپي ۾ تمام مرحليوار شڪليون ٺاھ
اد ان وقت ٻارن کي  ت. اسي رھيا آھنمرحليوار شڪليون ٺاھمشاھدو ڪري  ڪري ته ھر شاگرد  
ڪرائي ۽ ٻار استاد جي مدد سان    مقابلوفرق جي باري ۾  وچ ۾  ياسس جي  مائيٽوسس ۽ م

 .شڪل تي نالا به لکن يجانھن 

 I  -مياسس  

    II  – مياسس  

 مائٽوسس  
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 طريقيڪار:
ا  )مرڪز(  نيوڪلستوھان   • تعمال يبل پليٽ اسزي رنگ جي ڊسپوڇجو مشاھدي لاءِ 

 ڪري سگهو ٿا. 
 . نوڃ ااستعمال ڪي اجاءِ تي ڌاڳجي  نسلي منتقلي وارن جوڙن •
 . نوڃ  اينٽوميئر کي ظاھر ڪرڻ لاءِ استعمال ڪيسموتي،  •
 ذريعي ٺاھي سگهجن ٿا. مارڪرڌاڳن يا  ساسپينڊل فائبر •

  ضابطو   نسلي منتقلي وارا جوڙا  ذريعي  نسلي گهرڙن  صوصيات  کي جاندار شين ۾ خ
 . آھن داڪن 
آھي جيڪڏھن مائٽوسس جو عمل نه ٿئي ته    طريقوقدرت جو هڪ انمول  مائٽوسس   

نسلي منتقلي  ۾ هڪ نسل کان ٻئي نسل تائين    جيوگرڙن  (Species)جنس    نھر نئي 
تعداد    يجوصيت  ۾ خص  جيوگهرڙن۽    وند سگهنه رھي    جي تعداد جاري ڪو  وارا جوڙا

 .ونه رھي سگهند مقرربه 
نسل  ي  ئٻنسل کان    هڪ  مياسس جي ذريعياسس جي به پنھنجي اھميت آھي.  يم  •

 ڪنٽرول ڪيو ويندو آھي.  وصيات جي تبديلي جو عمل تائين موروثي خص
جي سڃاڻپ  نجوڙ ننسلي منتقلي وار۽  (Gene)۽ جين  DNAجي شڪل ۾  جيوگهرڙي

 ڪريو.
ھوندو  ڪٿي اھو  آھي ۽  ھوندو  ڇا  (DNA)ٻارو! ڇا توھان کي خبر آھي ڊي اين اي   استاد :
 آھي؟  ن جو ڪھڙو ڪم ھوندوآھي ۽ اڪھڙي شيءِ جو مخفف ؟ اھو آھي

 آھي؟ ھوندو جي اندر ڇا  (Nucleus)اچو ته! مان توھان کي ٻڌايان ٿو ته مرڪز 
  

 : Deoxyribo Nucleic Acid (DNA)    ايسڊ  ڪ يبو نيوڪل ائ ر ي  ڊي آڪس  . 1

آھي. ڊي ان    تي مشتملپروٽين ۽ نيوڪلس ايسڊ    نسلي منتقلي وارن جوڙنڪيميائي طور  
هڪ    آھن.  لڙھيون  ونجن ج  .يآھ  وجي شڪل جا ھوند  ڌاڳنماليڪيول ٻن ڊگهن  جو هڪ  اي  

ھوندو    ماليڪيولھوندا آھن. ڊي اين اي هڪ تمام ڊگهو  ڳنڍيل    يا  وڪوڙيلٻئي جي چوڌاري  
سان  نيوڪليوٽائڊسجيڪو  آھي   ڪري  جيوگهرڙن    نيوڪليوٽائڊس، .  نآھ  نداھياٺ  ملي 

 گر ۽ لوڻياٺ )تيزاب( تي مشتمل آھي.  فاسفيٽ، ش  
آھي. اھو جينياتي معلومات کي پنھنجي  ھوندو  هر جاندار شيءِ جو پنھنجو منفرد ڊي اين اي  

 .ذخيرو ڪندو آھينيوڪليوٽائڊ جي ترتيب سان 
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 استاد لاءِ ھدايت:
اھي    ي چوي تهدوران، استاد ٻارن کي چارٽ ڏيکاري ۽ انھن کجي  کي ڪرائڻ  مي  سرگر

مرحليوار تصويرون ٺاھن ۽ ٻن ٻن    مائٽوسس ۽ مياسس جا مختلف    الڳ الڳ ڪارڊ تي  
 .واري سرگرمي ڪرائي ڻٺاھي پڻ ڪارڊ ڳولگروپ ٻارن جا 

 
 ڊي اين اي ماڊل  2.6شڪل 

 (: Gene) جين  . 2

آھي. جينس مختلف    چورائيندو   (Gene)جين  مورثيت جو بنيادي جسماني ۽ ڪم جي ايڪو  
جي ترتيبوار   نسلي منتقلي وارن جوڙنجا ذميوار ھوندا آھن. هي جين    وصيت جي اظھارخص
مقرر  عداد  ت  وج  نسلي منتقلي وارن جوڙنھوندا آھن هر جاندار ۾  موجود  ئي لائين ۾  ٻ  هڪ
 آھي. وھوند 
 
 (: Chromosomes) نسلي منتقلي وارا جورا . 3

شڪل ۾ موجود ھوندا  جي    ڄارجي    ڌاڳي نما بناوتاندر  ۾    مرڪز  نسلي منتقلي وارا جوڙا
ننڍو ٿي ويندو سڪڙجي  جو هي ڄار    بناوتڌاڳي نما  ته  ورھائجي ٿو    جيوگهرڙو  آھن. جڏھن  
جا  آھي جيڪو   قسم  جوڙاخاص  وار  منتقلي  ٿو.    نسلي  بناوت ٻن    اھو ٺاھي  نما  تي   ڌاڳي 

هوندا   ڳنڍيلوچ ۾    ذريعي  جي    مرڪزهڪ ئي    ڌاڳي نما بناوت . اھي ٻه  يآھ  ھوندو    مشتمل
  نسلي منتقلي وارن جوڙن  (Homologous) هڪجهڙا    وجو جوڙ  نسلي منتقلي وارن جوڙن  .آھن

 آھي.ھوندو    جو تعداد ساڳيو  نسلي منتقلي وارن جوڙناندار ۾  جساڳي  هڪ  سڏيو ويندو آهي.  
 
 
 
 

 ايڊينائن
 ٿائمين 

 گائينن 

 سائٽوسين 

ڊي اين اي  
 ڪرنگهو

 ڊي اين اي 
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  نسلي منتقلي وارا جوڙا 2.6شڪل 
ٻارن ۾ خصوصيت جي منتقلي ۾ ان جي اھميت  کانجي تعريف ڪريو ۽ والدين  تثيومور

 ڄاڻي سگهن. 
ته توھان ڪيتري قدر پنھنجي ماءَ    تبصرو  پنھنجي باري ۾ٻارو! ڇا توھان   :استاد ٻڌو آھي 

رکندا   مشابهت  ڪيتري  توھان  ت  آھيو؟  سان  ۽  وار  ڪھڙ  ناھوجا  وار  جا  پيءُ  طرح جي  ي 
 آھن؟   (Curly) گهونڊيدار

ٻارن ۾ منتقل ڪري ڇڏيندا  پيدائش جي عمل دوران، جاندار پنھنجن خاصيتن کي پنھنجي  
آھي جو ٻار پنھنجي والدين جهڙا نظر ايندا آھن. ٻجن جي ڦٽڻ سان پيدا ٿيڻ   سبب  واهآھن.  

۾ خصوصيات  والدين کان اولاد وارا ٻوٽا به پنھنجي والدين ٻوٽن جي مشابهت جا ٿيندا آھن. 
  مثال طور: آھي کي موروثيت چئبو  تقليجي من

۽  الڳيا  ون پاپڙيون گڏيل اکين جو رنگ، چمڙي يا چھري جو رنگ، وارن جو رنگ، ڪنن ج 
آھن جيڪي والدين کان اولاد ۾ منتقل ٿينديون آھن ۽ وصيات  ھي خصا  ذھانت وغيره    ۽  قد

 کي سڏيو ويندو آھي.  (Heredity Characters)موروثي خاصيتون موروثي ڪردارن 
   

 : 2.2ي سرگرم
 ي وچ ۾ ڀيٽموروثي خاصيتن ج

ڏسو ۽ انھن کي هيٺ  پنھنجي خاندان جي ميمبرن ۾ ڏنل ڪجهه خاصيتون جدول ۾  
 :نل جدول ۾ ريڪارڊ ڪريوڏ
 

 ڊي اين اي  

 مرڪز نسلي منتقلي وارا جوڙا 

 جيو گهرڙو 
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 ناني  نانو  ڏاڏي  ڏاڏو   ڀاءُ  ڀيڻ  پيءُ   ماءُ  توھان خصوصيات 
وار )سڌا يا  
 گهنگرو( 

         

کين جو رنگ ا
رو،  ڀو)نيرو، 
 ( ڪارو

         

جو رنگ  جسم 
)اچو،  
 ( سانوروڪارو،

         

اوچائي )ڊگهو،  
 وچولو، ننڍو( 

         

ساٿين کان    ي ڪلاس جي  مٿي ڏنل جدول مان حاصل ڪيل معلومات جي بنياد تي پنھنج
 هيٺ ڏنل سوال پڇو:

i)  جسماني خاصيتون آھن؟ هڪجهڙيون ائرن ۾ ڪھڙيون ڀتون ۽ توھان جي 
ii)  آھن؟ ۾ ءَ۽ نانيي ، نانءَ، ڏاڏيي ڏاڏ جيتوھان انھن مان ڪھڙيون خصوصيات 

iii)   مختلف بڻائين ٿيون؟    ۽ ڀينرن کانڪھڙيون خاصيتون پنھنجن ڀائرن  توهان جون 
iv)  ؟ آھن چئبوڇا کي ن وٿيڻ وارين خاصيتوالدين کان ٻارن ۾ منتقل 
v) ڪھڙي  کي  ان مان توھان    و نتيجو حاصل ڪيو.ڙڪه  مشاھدن مان توهاني ڏنل  مٿ

 ؟معلومات حاصل ٿي
 ڇا توھان کي خبر آهي!

ھونديون آھن جيڪي انھن جي والدين    ونٻارن ۾ ڪيتريون ئي جسماني خصوصيت •
خاصيتون  ڪجهه اھڙيون  آھن، پر انھن ۾ پڻ ڪيتريون ئي  مشابھت رکنديون  سان  

 نن جي ماءُ پيءُ وانگر نه ھونديون آھن. هھونديون آھن جيڪي 
ئي   • ڀينرن جون ڪيتريون  ۽  ڀائرن  کان ئهڪ ٻوصيت  جسماني خصاھڙي طرح،  ي 

 مختلف هونديون آھن.  
تبديليون  • ۾  خاصيتن  جسماني  مختلف  موجود  ۾  ميمبرن  جي  خاندان  ئي  هڪ 

 . چورائينديون آھن  (Variation)فرق
پنھنجي نسل کي قائم   ملندڙ جلندڙمفيد فرق جاندارن کي پنھنجو پاڻ کي ماحول سان   •

 رکڻ ۾ مدد ڏين ٿيون. 
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 ت جي ڀيٽ ڪريو؟ وصياخص جي متعلق۽ اکين جي رنگن  نڪن
 ڏٺو آھي؟رنگن وارن ٻارن کي  جي  اکين ٻارو! ڇا توھان ڪڏھن مختلف :استاد

 نھن جي اکين جو رنگ ڪيئن ھوندو آھي؟ ا
 ۽ انھن جي اکين جو رنگ توھان کان ڪيئن مختلف آھي؟

 توھان ڪڏھن غور ڪيو آھي؟
اسان  ٺو آھي پر  ڏ! اسان ٻارن کي مختلف رنگن جي اکين سان  سائينهڪ آواز ۾ ) ٻار:

 ؟آھي ڇو ته اھو  يھخبر ناکي 
ته اکين جو رنگ ڪھڙو ھوندو آھي ۽ ڪجهه ٻارن جي   استاد: ته مان توھان کي ٻڌايان  اچو 

 مختلف ھونديون آھن. ڇو ڪنن جون پاپڙيون 
 
 : (Eye Colour) اکين جو رنگ . 1

  ا اھڪري  ن  ا  ٿيندو آھي.  جين جي هڪ جوڙي جي ذريعي ڪنٽرول  رن ۾ اکين جو رنگ  داجان
  ي ناسي رنگ جمادا    ارنگن ج  ڀوري۾      (Iris)  اک جي رنگين حصي.  موروثي خصوصيات آھي

چئبو آھي، جيڪڏھن اھو   نسلي گهرڙن جو ضابطوکي    جي ٺھڻ      (Brown pigmantes)    نماد
اکين جو رنگ ڪارو ٿي ويندو آھي.   ته  ٿو  پيدا ٿئي  مادو جينز جي ڪم جي ڪري وڌيڪ 

اکين جو رنگ ڇاڪاڻ ته جينز جي ڪم ڪرڻ سان مادو وڌيڪ پيدا ٿي ويندو آھي. ا ن ڪري  
هلڪو ناسي ٿيند وآھي. اکين جو نيرو، سائو ۽ واڱڻائي، ڳاڙھو رنگ، آئرس ۾ مختلف مقدار 

 ۾ پيدا ٿيڻ آھي. 
  

 
 اکين جا مختلف رنگ   2.8شڪل 
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 : 2.3 گرميسر
خص لاڳاپيل  سان  رنگ  جي  ڪريووصيااکين  ڀيٽ  ۽  مشاھدو  جو  ۽    ،ت  پنھنجي ڪلاس 

 ڪريو.  تحريرپاڙيسري دوستن جي اکين جو رنگ ۽ پنھنجا مشاھدا هيٺ ڏنل جدول ۾
اکين جو رنگ )ڪارو،   نالو   نمبر 

 نيرو، ناسي، سائو(  
اءُ يا پيءَ مان اھا صفت وراثت م

 ۾ ملي ٿي؟ 
1    
2    
3    
4    
5    
6    

 

   (Earlobe): ڪن جون پاپڙيون . 2

ي ۾ اھانسانن  ۽ ڪن    نآھ  نويھوند  ڳنڍيلسان  پاپڙيون منھن    نڪنن جوڪجھ انسانن ۾  
. اھي خاصيتون پڻ جين ذريعي ڪنٽرول  نآھ   نويڪيل ھوندڙ ل  الڳمنھن سان نه پر    پاپڙيون

ت  ا آھن ۽ انھن کي موروثي خاصيت سڏيو ويندو آھي. جڏھن هن خصوصي  يونويند  ونڪي
وارا    ضابطوکي   انھن    نسلي گهرڙاڪرڻ  ته  آهن  جو    ڪم ڪندا  منھن سان   پاپڙيونڪنن 

پر انھن ۾    نآھ  اڪو نه ھوند  نسلي گهرڙا۾ هي    انساننڪجهه    .نآھ  نويھوند  الڳيا      ڳنڍيل
 ڪنن جون پاپڙيون منھن سان ڳنڍيل ھونديون آھن.

 
  يپاپڙ ي: ڪن جي جڙيل پاپڙي ۽ آزاد ڪن ج2.9شڪل نمبر

 

 آزاد ڪن جي پاپڙي  پاپڙي    ڪن جي   جڙيل 
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 : 2.4 ميسرگر
ڪنن جون    (Earlobe)  رڻ  ڪ جي ڀيٽ  انھن  مشاھدو ڪري  جو  وصيات  ڪنن سان لاڳاپيل خص

ي وارن دوستن جي ڪنن جو مشاھدو ڪريو ۽ هيٺ ڏنل  ڙ۽ پا  وارنپنھنجن ڪلاس  پاپڙيين  
 جدول ۾ پنھنجو مشاھدو ريڪارڊ ڪريو.

 
ڪن  ( الڳيا  ڳنڍيل) لو نا نمبر 

 جون پاپڙيون 
توھان  مان  )ماءُ يا پيءُ(والدين 

ورثي   خصوصيات   ڪھڙي کي
 ؟ ۾ ملي آھي

1    
2    
3    
4    
5    
6    

 

وقت استاد کي گهرجي ته ھو ٻارن سان گڏ   ڪرڻ جي استاد لاءِ ھدايت:  مٿي ڏنل سرگرميون  
لکڻ وقت انھن جي رھنمائي ڪري. ٻارن کان سوالن ۽ جوابن جو    ن۽ انھن کي مشاھد   يهج

 سلسلو جاري رکو.  
 

 (Summary)  وخلاص 

  .آھي  وٿيند جهڙي ڏاڪڻ وانگر سپرنگاهڪ ڊگهي  ( DNA)  ڊي اين اي •
ان  ي ٿو،  جٻن ڌيئر سيلز ۾ ورھائ  (سيل)  وجيوگهرڙاھو عمل جنھن دوران هڪ والدين   •

 سيل ڊويزن سڏيو ويندو آھي.  کي 
والدين    مائٽوسس جيوگهرڙي جي ورھاست • دوران هڪ  کي ٻن   گهرڙناھو عمل جنھن 

نسلي منتقلي ۾    گهرڙيجيوھو ڌيءَ جي    جوآھي    و۾ اھڙي طرح ورھايو ويند  گهرڙنڌيئر  
 .  ھوندو آھي ۾ گهرڙيجيوآھي جيئن والدين جي رھندو  جو تعداد ساڳيو جوڙنوارن 

ٻه ڀيرا ورهائجي ٿو، جنھن جي نتيجي    گهرڙواھو عمل جنھن دوران هڪ والدين  مياسس   •
ڌيئر    گهرڙاڌيئر  ۾چار   هر  جوڙن۾    گهرڙي۽  وارن  منتقلي  والدين    نسلي  تعداد  جو 
 آھي. و۾ اڌ رھجي ويند ڀيٽجي  گهرڙنجيو
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ٿا • رکن  مشابھت  سان  والدين  پنھنجي  ته    .ٻار  خڇو  ئي  ڪيتريون  جون    ونيتصاانھن 
 آھن.   ونملي ۾ي ثالدين کان ورپنھنجي و

اھو عمل جنھن جي ذريعي خاصيتون والدين کان ٻارن ۾ منتقل ٿين ٿيون. ان کي وراثت   •
 چئبو آھي.  

 آهي.  چئبو جينکي ي جيوگهرڙي رڪم واوراثت جو بنيادي جسماني ۽  •
  پاپڙيون   ونڪنن ج  ڳنڍيليا    الڳاکين جو رنگ، وارن جو رنگ، چمڙي يا منھن جو رنگ،   •

 ۽ قد، ذھانت وغيره موروثي خاصيتن جا مثال آھن. 
 
 مشق

 لڳايو. د رست جواب تي دائرو  :1سوال 
i)   ڊي اين اي(DNA)  يتن تي صلاحاھڻ جي  ٺهڪ خاص قسم جي پروٽين    و حصوڙجو ڪھ

 مشتمل آھي؟ 
اي   اين  ڊي  )الف( 

 اسٽرينڊ  
نيوڪليوٽائيڊ   / )ب( 

زامرڪزي   ج 
منتقلي  )ج(   نسلي 

 وارا جوڙا 
جين نسلي    /)د( 

 گهرڙو 
 
ii) و آھيندٿي وياڌ جو تعداد  نسلي منتقلي وارن جوڙن 

مائيٽوسس    )الف( 
 دوران   جي 

جي  مياسس  )ب( 
 دوران

مياسس   جي    II)ج( 
 دوران  

۽   مائيٽوسس  )د( 
 جي دوران   -IIمياسس

 
iii)  آھن؟ نديون  وي  ونمنتقل ڪي آھن جيڪي والدين کان ٻارن ۾  وصيات  اھي ڪھڙيون خص 

جون   وراثت  )الف( 
 وصيات خص

موروثي   غير  )ب( 
 خصوصيات 

ماحولياتي   )ج( 
 خصوصيات 

قدرتي   )د( 
 خصوصيات 

 
iv) رنگ متاثر ٿيندو آھي  وانھن ۾ اکين ج 

نسلي   /انس)ج( جين   ان س)ب( ماحول  کاڌي سان )الف( 
 سان گهرڙن

ب   ۽  الف  ٻنھي  )د( 
 انس
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 هيٺ ڏنل جا مختصر جواب ڏيو.  .2سوال
i) ؟ صف لکوت جي ووثيمور 

ii) ؟.ٻڌايو نالا اج ت  اوصيٻن موروثي خص 
iii) ٻڌايو؟  جا نالاوصيتن ٻن غير موروثي خص 

 
 هيٺ ڏنل جا تفصيل سان جواب ڏيو. .3سوال

i) ل کي بيان ڪريو.ممائيٽوسس جي ع 
ii) .مياسس جي عمل کي بيان ڪريو 

iii)  .مائيٽو سس ۽ مياسس جي وچ ۾ فرق بيان ڪريو 
iv) جي منتقلي ۾ ان جي اھميت   وصياتموروثيت ڇا آهي؟ والدين کان ٻارن ۾ خص

 بيان ڪريو.
v) ٿين    وصيات  انھن خص منتقل  ڏانھن  ٻارن  کان  والدين  بيان ڪريو جيڪي  کي 

 ٿيون. 
 

 هيٺ ڏنل تي نوٽ لکو: .4سوال
(i)   ڊي اين اي(DNA)   
(ii)  نسلي گهرڙو 
(iii) نسلي منتقلي وارا جوڙا 
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 باب ٽيون:

 حول تي اثر ا۽ ان جا م آلودگي )گدلاڻ( 

(Pollution and its Effect on Environment) 
ڪيون   ۽ تحقيقات  جتي انسان پنھنجي زندگيءَ کي آسان بنائڻ لاءِ ميدان ۾ نيون ايجادون

 ۾ وڌو آھي.کي ڪيترن ئي خطرن  زندگي  جاندارن جي  هن ڌرتيءَ تي    ۾  آھن، انھن ايجادن
۾ غير فطري تبديلين جو سبب بڻجن  ماحولئ نظام     Diversityڪڏھن ڪڏھن اھي خطرا به هن  

روري  ضانسان ۽ ماحول جي وچ ۾ توازن ۽ تعلق تمام  جاندار  زمين تي زندگيءَ جي بقا لاءِ  ٿا.  
 آهي.

تمام  هجڻ  جو  تعلق  متوازن  ۾  ماحول  ۽  انسانن  جاندارن،  لاءِ  بقاءُ  جي  زندگي  تي  زمين 
جو اضافو ۽ وڏي پيماني تي معاشري ۾ صنعتن   ءَ سالن دوران آبادي  100  گذريلضروري آھي  

آھي.   وڌو  اثر  خراب  گهڻو  تمام  تي  ماحول  جي  زمين  سرگرمين  انساني  جو  استعمال  جي 
طور  مثال  آھن.  وڌا  اثر  ڪار  نقصان  تي  ماحول  استعمال  ضروري  غير  جو  ذريعن  قدرتي 

۾ تبديلي ۽ وڏن صنعتن مان نڪرندڙ بيڪار مادن جي خارج ٿيڻ جي    ذريعن مدورفت جي  آ
ذميوار    وننتيجي ۾ پيدا ٿيندڙ گئس ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ ۽ ٻيون گئسون گلوبل وارمنگ ج 

  .نآھ
 

 : (Air Pollution)آلودگيئي فضا

آلودگيءَ ڇا آھي ۽ اھو اسان انسانن کي ڪيئن    فضائيٻارو! ڇا توھان کي خبر آھي ته   :استاد
 ؟ يمتاثر ڪري ٿ

پڙھسائين انور:   ۾  ڪاليج  جي  شھر  ڀيڻ  وڏي  منھنجي  آهي!  ھندي  ٻڌايو.  جو    ن  شھر  ته 
ڳوٺ   اتي ڪ ماحول  ته  ڇو  آھي.  خراب  وڌيڪ  کان  ماحول  بيشمار  اجي  دونھون،  جو  رخانن 

 . وگاڏين جو دونھون اسان جي زندگي کي تمام گهڻو متاثر ڪري ٿ
 . ٿو چئين استاد: انور! تون صحيح
کي   توھان  مان  ته  وڌيڪ اچو  بابت ڪجهه  اثرن  جي  آلودگي  فضائي  تي  جي صحت  اسان 

 معلومات ڏيان. 
اسان جنھن ماحول ۾ رھون ٿا اھو ايترو صاف ناھي جيترو هجڻ گهرجي. ڪيتريون ئي قدرتي 

ماحول کي نقصانڪار   اسان جي  انساني سرگرميون  ٿيون. طوفان   گدلوسان    يماد۽  ڪن 
ٻوٽن جو سڙڻ، ٻرندڙ جبل وغيره فضا ۾ مٽي جا ذرڙا ۽ زھريلي گيسون خارج ڪن ٿا. ٻئي 

ٻرڻ ۽ ٻيون ڪيتريون ئي انساني سرگرميون   ۽ صنعت ۾ تيل جو طرف گاڏين ۽ ڪارخانن  
  نڪ  گدلواسان جي ماحول کي    يماحول ۾ زھريلا مرڪبات خارج ڪنديون رھن ٿيون. جيڪ
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 سڏيو ويندو آھي.  (Air pollution)آلودگي  فضائيجنھن کي  اٿ
  لاءِ نوٽ:استادن  

معلوماتي مواد تيار   ،ن سان گڏجي ڪري  ماحول جي اثرن تياستاد ٻارن کي پنھنجي گروپ
ڳالھ جي به منصوبابندي ڪري ته هن معلومات کي مقامي علائقي  ۽ ان    ڻ ۾ مدد ڪري  ڪر

  ٻڌايو وڃي.  سان  ڪھڙي طرح کيجي ٻين ماڻھن 

 
 : آلودگيءَ جا مختلف ذريعا  3.1شڪل 

 
 

 جو ڦاٽڻ  ٻرندڙ جبل۽  ، ڳرڻٻوٽن جو سڙڻ
 آلودگي جو سبب بڻجن ٿا. فضائياھي 

 
 

 جي ڪري انساني عضون واري سرشتن ۾ ٿيندڙ مسئلا: ڻگدلافضائي 
ضروري  تمام گهڻو اسان جي موجوده ۽ ايندڙ نسلن لاءِ سٺو ماحول ۽ وسيلا اسان جي بقا لاءِ 

تي انساني سرگرميون مسلسل اسان جي ماحول کي تبديل ڪري   زمين. بدقسمتي سان  نآھ
انسانن لاءِ زنده رھڻ لاءِ وڌيڪ    ونرھي ۽  اڄ    ي کان ڏکيوئڏکآھن  ڪلهه   بڻائي رھيا آھن. 

 کي منھن ڏئي رھيا آھن.  يا گدلاڻ وقت جي سڀ کان وڏي ماحولياتي آلودگي پنھنجي انسان 
خاصيتن جو پيدا ٿيڻ   ڪيميائي يا حياتياتي  طبعي ۽اڻ وڻندڙ    (زمين ۽ پاڻيھوا،  )آلودگي  

جاندا جيڪ  آھي ٻين  زندگيءَرن  و  اثر  جي  نقصانڪار  رھي  نتي  بڻجي  .  نآھ   اجوسبب 

 
 

 فضائي آلودگي  زميني آلودگي  جي واڍي  ن ٻيل

 وڻن جو ڳرڻ ۽ سڙڻ  ۽   ٻوٽن  ڻ جو ڦاٽ   ٻرندڙ جبل 
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ماحول   شيون  ئي  ماحول  ڪيتريون  لاءِ  جي  جاندارن  وارن  رھڻ   غير    کي۾  لاءِ  جاندارن 

ا    ونرھي  ڪريصحتمند   ٿآھن.  بڻجن  سبب  جو  آلودگي  صنعتي يونھي  اڪثر  جي  دنيا   .
آھي. هوندي  آھي، جيڪا سڀ کان وڌيڪ خطرناڪ  ھوندي    آلودگي عام  ھوائيعلائقن ۾  

 انسانن ۾ خطرناڪ قسم جون بيماريون پيدا ٿين ٿيون.  جي ڪريجنھن 
آلودگي ۽ انھن جي ذريعن بابت ڪجهه  توھان کي ڪجهه ھوا جي  ته مان  استاد: ٻارو! اچو 

 معلومات ڏيان ٿو.  
آڪسائيڊ   مونو  آڪسائيڊ  (،  CO)ڪاربان  ڊاءِ     س      آڪسائيڊ جون  نائٽروجن  (،    2SO)  سلفر 

(2NO    ۽  NO  ،)  سفلورو ڪاربنڪلورو  (CFCs  )  وارن آلودگي آھن.  روزمره    ھوائيوغيره وڏي
ذرڙا، خاص ڪري جا  ، مادي  ڻ واريون زھريلو گئسونسان پيدا ٿي  ڳرڻ ۽ سڙڻجي    ننامياتي ماد

لن جو ، ين جا ذرڙادونھ  ڪن ٿا.    گدلوماحول کي به وغيره   ٻوروجنسي مٽي واري ھوا، گ 
 
 (: CO)ڪاربان مونو آڪسائيڊ  . 1

بيڪار   ٻين  ۽  )ڪوئلي  وغيرهفيول  تيل  پيٽرول،  گئس،  سان    يج  (قدرتي  ٻرڻ  نامڪمل 
ربان مونو آڪسائيڊ پيدا ٿئي ٿي. گاڏين ۽ ڪارخانن مان نڪرندڙ دونھون به ڪاربن مونو  اڪ 

آھي. جيڪا دل جي بيمارين  ھوندي  گئس  بوءِ  آڪسائيڊ جو وڏو ذريعو آهي، اھا بي رنگ ۽ بي  
  . ٿي ويندي آھيگهٽتائي به  ۽ ذھني ياداشت ۾    سور  ۾ مٿي  ن جي ڪري  جو سبب بڻجي ٿي. ا

ڪاربن مونو آڪسائيڊ گئس ڦڦڙن کي متاثر ڪري ٿي ۽ انھن جي ڪم ڪرڻ جي صلاحيت  
 شامل ٿي ويندي آهيکي ڪمزور ڪري ٿي. جڏھن ڪاربان مونو آڪسائيڊ اسان جي رت ۾  

آڪسيجن جي فراھمي کي    ۾۽ جسم    آھي    جي ويند يسان گڏ رت جي ڳاڙھن جزن  اھو    ته
 . ندي آھيمتاثر ڪ 

 
 (:  2SO)سلفر ڊاءِ آڪسائيڊ  . 2

سڙڻ سان    جيڪارخانن ۾ ڪوئلي يا تيل  ڊاءِ آڪسائيڊ    سلفر
پاور اسٽيشن  .  ندي آھيپيدا ٿي ن ۾  ي مان نڪرندڙ دونھٿرمل 

آھي. ان جي بوءِ ڏاڍي    يعام طور تي سلفر ڊاءِ آڪسائيڊ ھوند
برداشت   تمام گهڻي ھوندي  ناقابل  ان ۾ ساھ کڻڻ سان  آھي. 

فلو،   ۽  زڪام  )سکنگھ  ڏکيائي  ۾  کڻڻ  جسماني دماھ  ۽   )
جي   برسات  آڪسائيڊ  ڊاءِ  سلفر  ٿي.  سگهي  ٿي  پيدا  ٿڪاوٽ 

۽ تيزابي برسات جو سبب بڻجي ٿي. شامل ٿي ڪري  پاڻيءَ ۾  
ڊاءِ آڪسائيڊ   ت  سائي مادي ۾ موجود  ٻوٽن  سلفر  اھ ڪري بکي 

 شڪل: ھوائي آلودگي
 جا قدرتي ذريعا 
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 متاثر ٿئي ٿو.   ( فوٽو سنٿيسس)  ي عملروشنائي ترڪيب ٿي، نتيجي طور ٻوٽن ۾ 
 ڇا توھان کي خبر آھي!

 :سلفر ڊاءِ آڪسائيڊ
  پيدا ڪندي آھي. مشڪلاتکڻڻ ۾ دم سبب ساھ جي دائمي کنگھ  •
 . ڇڏيندي آھي  بڻائي رهناڪاڦڦڙن کي  •
 . ڻجي ٿيب دل جي بيمارين جو سبب •
   ي.جو به سبب بڻجي ٿ موذي مرضڪينسر جهڙين  •
 
 (: NO ۽  2NO)زآڪسائيڊ جون نائٽروجن . 3

۽ تيز گرمي پد تي   يونپيدا ٿين ٿ ڊيزل مانگاڏين جي  ۽ڪارخانن  سآڪسائيڊ جا نائٽروجن 
برسات جي    ي به  آھن. اھ  وناھي زھريلي گئس  يون.پيدا ٿين ٿسان  ڪوئلي ۽ تيل کي ساڙڻ  

متاثر ڪن  يک. اھي گئسون ڦڦڙن ٿيون سبب بڻجنتيزابي برسات جو ملي ڪري ي سان ڻپا
 ٿيون. 

 

 
 : جاندارن تي ھوا جي آلودگي جا نقصانڪار اثر 3.3شڪل 

 .  هي ٿيٺھڻ جو وڏو سبب آھي ۽ انساني صحت تي ناڪاري اثر وج( Smog) هي ڌنڌ
 
 (: CFCs) ڪلوروفلورو ڪاربان . 4

 (C)۽ ڪاربان    (f)  ني، فلور(Cl)ڪلورورفلورو ڪاربان گئس جو مجموعو آھن جن ۾ ڪلورين
، فرج ۽ ايئرڪنڊيشنرن جي استعمال کان  ھريليون گئسونزآھن. اھي    ھوندا  جا ائٽم شامل
بنيادي گهٽ ٿيڻ جو  جي  تھ    زمين جي حفاظتين آھن. هي گئس  وي ندخارج ٿي ٻاھر فضا ۾  
  سبب آھي. 

 جي آلودگي   ھوا 

 قدرتي  مصنوعي 
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 اثرول تي حماانساني سرگرمين جا 

(Effect of  Human Activity on Environment) 

پيٽرول   دنھون  ساڙڻ، گاڏين  جوانساني سرگرميون جهڙوڪ:  ڦوهارا،  جو  جا  مادن  ،  زھريلن 
ن ااس ڻئراٽڪ  واسپري، ڀاڻن جو وڌيڪ استعمال جراثيم ڪش ۽ زرعي ڪيميائي ۽ ٻيلن ج

کي   ماحول  يا جي  جي    خراب  اسان  طور:  مثال  آھن.  رھيا  ۾   آمدورفتمتاثر ڪري  طريقن 
ن  نڪرڻ، ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ ۽ ٻين صنعتجو    مادنمان بيڪار    ڪارخانن  نوڏتبديلين ۽  

گلوبل وارمنگ جا ذميوار آھن. هتي اسان ماحول تي انساني سرگرمين جي   مادابيڪار  مان 
 ڪجهه مثال بيان ڪنداسين.  عالمي حرارت ۾ اضافي ناڪاري اثرن جا 

 
 (: Green House Effect)  جو اثرگرين هائوس  . 1

ٺندي  ڪري و  ذب  حصو زمين  جڪجهه    جوان  آھي ته   ي  ندجڏھن سج جي روشني زمين تي پو
 ڪري ڇڏيندي آھي. تبديل گرميءَ جي توانائي ۾ ان کي ۽ آھي 

ٿي. فضا ۾ موجود ڪاربن ڊاءِ ، فضا ۾ موٽائي حصو زمينڪجهه جي توانائي جو  ءَهن گرمي
زمين جي واپس ن وگئس  جهڙيونآڪسائيڊ، آبي بخار وغيره  جا  آڪسائيڊ ميٿين، نائٽروجن

 سان فضا جي جي  . جنھن  ٿيري  حصو جذب ڪ ڪجهه  گرميءَ جي توانائي جو    ڪيل/ موٽايل
 آهي  بوچئ   “شيشي جي ٺھيل جاءِ جون گئسون ”سن کي  ئگهنن  ٿو.  وڃي  وڌي  جو درجو    ءَگرمي

 .  چئبو آھي شيشي جي حفاظتي جاءِ جو ۽ ان پوري عمل کي 
 

 
   پلاسٽڪ سان ٺھيل جاءَ جا اثراتشيشي يا  /: گرين هائوس جا اثرات3.4شڪل 

سٽڪ جي چادرن مان ٺھيل  شيشي يا شفاف پلا  جيڪو  گرين هائوس هڪ وڏو ڪمرو آھي  
۾ پوکيل ٻوٽن کي گرم ماحول فراھم ڪري ٿو، ته جيئن اھي سياري جي موسم  نھن  ي. اھآ

۾ استعمال ٿيندڙ شيشي يا شفاف پلاسٽڪ   ، گرين هائوسي سگه  نشونما ٿي۾ بھتر نموني  
شيٽ سج جي شعاعن کي زمين مان ظاھر ٿيندڙ گرمي کي جذب ڪري ٿي.  گرين هائوس 

 جي ڀتين ۽ ڇت مان جذب ٿيندڙ گرمي ان جي اندروني ماحول کي گرم رکي ٿي.  

 گرين هائوس جا اثر 
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 (: Ozone Depletion)   زمين جو حفاظتي تھ جو گهٽجڻ . 2

 آھي. اوزون جي تھ سج جي الٽرا وائلٽ ھوندو تھ موجود (  3Oاوزون )زمين کان مٿي فضا ۾ 
(Ultra violet  )    تائين پهچڻ کان روڪي ٿي. جنھن سان زمين تي موجود شعاعن کي زمين 

 جاندار نقصانڪار اثرن کان محفوظ رھن ٿا. 
 ذريعو ڪلورو  وھ کي تباھ ڪري ٿو. ڪلورين جو وڏن جي تَ وڪلورين جو  فضا ۾ ڇڏڻ سان اوز

جي     (CFCs)ن  ابرفلورو ڪا وغيره  دٻن  اسپري جي  ۽  ريفريجريٽر  ايئر ڪنڊيشنر،  جيڪي 
ٿيڻ  ختم    يج  تھ  زمين جي حفاظت جي. اھڙيءَ طرح  يونفضا ۾ داخل ٿين ٿ   استعمال ذريعي

شعاعونسبب   پيليون  جون  جي    سج  چمڙيءَ  ۽  ٿيون  پھچن  تائين  مٿاڇري  تھ  جي  زمين 
 ڪينسر ۽ انسانن سميت جاندارن تي ٻيا ڪيترائي نقصانڪار اثر پيدا ڪن ٿيون. 

ڪري   وضاحت  جي  معلومات  هن  کي  ٻارن  ته  گهرجي  کي  استاد  سادو  نوٽ:  هڪ  گرين  ۽ 
ته جيئن اھي گرين هائوس اثر کي آساني سان  ٻارن جي همت افزائي ڪري  هائوس ٺاھڻ لاءِ  
 سمجهي سگهن.  

 
 
 
 

 

 
 
 

   زمين جي حفاظتي تھ جو گهٽ ٿيڻ : 3.5شڪل 
 
 (: Global warming) عالمي حرارت ۾ اضافو . 3

ٺھيل جاءِ ۾    نماشيشي  انساني سرگرميون جهڙوڪ ٻارڻ ۽ وڻن کي ساڙڻ سان ماحول ۾  
.  وٿي وڃي ٿعمل تيز    واثر ج  شيشي سان ٺھيل جاءِ جي    نھن سانمقدار وڌي ٿو. ج  گئس جو

جي گرمي جي شرح کي وڌائي ٿي    زمين جي حفاظتي تھاثر ۽    جو  شيشي سان ٺھيل جاءِ  
 چيو وڃي ٿو.  عالمي حرارت ۾ اضافوزمين جي سراسري گرمي پد کي وڌائي ٿي جنھن کي 

رجڻ جي شرح وڌي رھي    جو  گليشيئرز ۽ جبلن ۾ برف  جي ڪري  عالمي حرارت ۾ اضافي
آھي. ان ڪري سمنڊ ۾ پاڻي جي سطح وڌي ٿي. جنھن ڪري هيٺاھين وارن ساحلي علاقن 

 ٿي.  جي صورتحال پيدا ٿي وڃي ۾ ٻوڏ 
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 جا اثر عالمي حرارت ۾ اضافي : 3.6شڪل 

جي آبھوا تبديل ٿي رھي آھي.    علائقنسبب دنيا جي ڪيترن ئي    عالمي حرارت ۾ اصافي 
 خطرو آھي.  هڪ زمين تي زندگيءَ لاءِ  عالمي حرارت ۾ اضافوتنھن ڪري، 

 
 

 ٻارڻ ۽ سڙڻ سان هر سال ماحول ۾ 
 لکين ٽن ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ خارج ٿئي ٿي  

 
 
 (: Acid Rain) تيزابي بارش . 4

جي طور   (  Air pollutants)  آڪسائيڊ فضا ۾ ھوا جي آلودگي سلفر ڊاءِ آڪسائيڊ ۽ نائٽروجن  
سلفيورڪ ايسڊ ۽ جيڪي  ۾ پاڻيءَ جي بخارن ۾ ڦھلجن ٿا.  ڪڪرن  آھن. اھي    موجود ھوندا
برسات جي پاڻي کي تيزابي بڻائيندا آھن.    ياھي تيزاب  ۾ تبديل ٿي وڃن ٿيون  نائٽرڪ ايسڊ
 چئبو آھي. (Acid rain)برسات  يبجنھن کي تيزا

 
 جا اثر   سات: تيزابي بر3.7شڪل 

 

سج کان اچڻ واريون ڪجهه شعاعون واپس  
 موٽنديون آھن ۽ ڪجهه گرمي  ٺاھين ٿيون  

ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ ۽  
ٻيون گئسون  فضا مان  
گرمي کڻي زمين کي  
 گرم ڪن ٿيون  
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  ختم ڪري زندگي کي  جي    جاندارن  جڏھن تيزابي برسات دريائن ۽ ڍنڍن ۾ پوي ٿي ته اھا آبي
نه رڳو صحت لا تيزابي برسات  پر انسان ٿيندي  نقصانڪار    ءِسگهي ٿي.  ٺاھيل    نآھي  جي 

اھم   اڏاوتن،  ئي  ماڳنڪيترن  ۽  ڌاتوئي  جي    تاريخي  ٿي  پھچائي  نقصان  به  کي  مجسمن 
ڇڏيندي  تباھ ڪري  به  زرعي زمين کي    ا. اھجي موت جو سبب ٿئي ٿيڪيترن ئي جانورن  

 . ينقصان پھچائي ٿ به ۽ فصلن ۽ ٻوٽن کي آھي 
 
 (: Deforestation) ڍياٻيلن جي و . 5

علائقي جي آبھوا ۾ تمام گهڻي فائدي واري   ڪنھنٻيلا اسان جي وڏي دولت آھن. اھي  
ٿا. گهڻا وڻ   بڻجنپڻ  جو سبب  کي روڪيندا آھن ۽ مينھن  طوفانن  تبديلي آڻيندا آھن. اھي  

ڪن ٿا. ٻيلا ٻوٽن ۽ جانورن لاءِ رھائش    به صافپاڻي کي  ۽  اسان جي ھوا کي صاف ڪن ٿا  
خوراڪ    دوائون، کاڌين مان ٺھندڙ  مھيا ڪن ٿا. جڏھن ته وڻ قدرتي وسيلا جهڙوڪ جڙي ٻوٽ

ٻيلا زمين جي تباھي کي روڪيندا آھن.    وغيره مھيا ڪن ٿا.  ، ڪاٺيون ۽ ٻارڻجون شيون
بدقسمتيءَ سان ڪاٺ جي گهرج پوري ڪرڻ ۽ رھائشي ۽ زرعي مقصدن لاءِ زمين حاصل 

ٻيلن کي ڪٽيو وڃي لاءِ  ماحولياتي  ٿو  ڪرڻ  جو  اسان  نتيجي ۾  نظام    وسرشت.  ايڪو    يا 
 . يآھ وتباھ ٿي رھي (Echo system)سسٽم 

 
 : ٻيلن جي ڪٽائي 3.8شڪل 

  سيڪڙو ايراضي ٻيلن سان ڍڪيل هجڻ   25  جيماھرن جي ڏنل ڄاڻ مطابق ڪنھن به ملڪ   •
 آھن. موجود ٻيلا   وسيڪڙ 5فقط   تيايراضيءَ  لپاڪستان جي ڪ  ضروري آھي پر 

ٿ  واڍي  ٻيلن جي • متاثر ڪري  کي  زندگين  جي  ماڻھن  ماڻھو هڪ  يلکين  سبب  جنھن   ،
 قي ڏانھن لڏپلاڻ ڪن ٿا.  ئلائقي کان ٻئي علاع

 ؟ ڇا توھان کي خبر آھي
ا  100گذريل   ھوا  ي آھي.  ر جا  ڪٽائيسرگرمين جي ڪري ٻيلن جي    نسانيسالن ۾ 

آھي.    وسيڪڙو تائين وڌي وي  0.04سيڪڙو کان    0.03مقدار    و۾ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ ج  (فضا)
ايندڙ صديءَ جي   ته  ته جيڪڏھن اھو سلسلو جاري رھيو  چوٿائي سائنسدانن جو خيال آھي 

تائين فضا ۾ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ جو مقدار ٻيڻو    ءَ  ايندڙ صدي  ۽  پھچي وينديتائين  حصي  
 ٿي ويندو. 
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 (: Wild life) جنگلي زندگي . 6

ڍي  اجانور، جهنگلي حياتيات سڏجن ٿا. ٻيلن جي و  پالتو  ٻوٽا ۽    قدرتيڪنھن علائقي ۾ سڀ  
جهنگلي جيوت    هن ساناثر پوي ٿي.    نقصان ڪارجهنگلي جيوت جي رھائش تي  جي ڪري  

قائم ڪيل قدرتي توازن کي   لاءِ۽ جهنگلي جيوت    ويندو آهي  ٿيڻ جو خطرو وڌي  يتماخ  يج
 ٿو.  خراب ڪري

 
 : جهنگلي جيوت تي ٻيلن جي تباھي جا اثر  3.9شڪل 

، تنظيمون ۽ حڪومتون عمل ڪري سگهن ته جيئن ناھڙن طريقن جي صلاح ڏيو ته ماڻهو
 اسان جي زمين کي رھڻ لاءِ هڪ بھتر جڳھ بڻائي سگهجي. 

ٿو. انفرادي سطح تي   قدرتي وسيلن کي ڪيترن ئي طريقن سان محفوظ ڪري سگهجي 
انفرادي سطح تي عملدرآمد جنھن تي  ماڻھن ۾ شعور پيدا ڪرڻ ۽ ٻين لاءِ مثال قائم ڪرڻ،  

ڏنل . ان کان علاوه، اسان انفرادي تنظيمي ۽ حڪومتي سطح تي هيٺين  آھن  جا اھم قدم
 ذريعي پنھنجي قدرتي وسيلن جي آلودگي کي گهٽائي سگهون ٿا.   عملن

i)  وڻن، ٻيلن ۽ جهنگلي حياتيات جي حفاظت لاءِ انھن جي چمڙي ۽ جانورن جي جسم مان
 ٺھندڙ شين تي پابندي لڳائي وڃي.  

ii)   ٿيلھن  مادي شيون ٺاھيل  بدران، ڪاغذ    کلن ۽ پلاسٽڪ جي   يٿلهي ڪپڙي ج  ۽جي 
 ڪري سگهجي ٿو.  (Recycled)ھر استعمال يٻ ن کيٿيلھي جو استعمال ڪريو ج

iii)  بلبن غير ضروري طور توانائي استعمال نه ڪريو. مثال طور، ڪمرو ڇڏڻ کان اڳ پکا ۽
 روشنين کي بند ڪريو. لفٽ جي بدران ڏاڪڻيون استعمال ڪريو. جي 

iv) .اھڙيون شيون يا پيداواري طريقا استعمال ڪريو جيڪي ماحول دوست هجن 
v)  ڪ استعمال  جو  ڇاڻين  يا  ڪڍڻ  کي  آڪسائيڊ  ڊاءِ  سلفر  يا  فلٽر  ۾  چمني  رڻ صنعتي 

 . گهرجي
vi)  جو استعمال گهٽ ۾ گهٽ ڪيو وڃي.  ڀاڻ ۽جيت مار يا ڪيميائي دوائن 

vii) کي  يڻي جي ضايع ٿيڻ کي گهٽايو ۽ جيترو ٿي سگهي پاڻپنھنجي روزاني زندگيءَ ۾ پا  
 ٻيھر استعمال ڪريو.
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 (: Solid waste management)  جو بندوبست بيڪار شين يننھر. 1

راعت ز۽    جو ڪچرو  پلاسٽڪ ۽ شيشي جون شيون، گندي پاڻي جي نيڪالشيون    نوينھر
ڪچرا  مادا ۽  اھي بيڪار    ن.آھ  اڪچري تي مشتمل ھوندگند  گهرن جي  ۽  جا بيڪار مادا  

ٿا()جڏھن   يا ساڙيا وڃن  ٿا  ڪري   گدلو. اھي زميني ماحول کي  کليل هنڌن تي اڇلايا وڃن 
 ڇڏيندا آھن. 

 
 سخت بيڪار شيون  3.10شڪل 

 
کي کليل هنڌن تي اڇلائڻ يا ساڙڻ نه گهرجي، پر انھن کي شھر  شين    ان ڪري اسان کي انھن

گهرجي.   ڇڏڻکوٽي دفن ڪرڻ گهرجي يا ساڙي    کڏ يا وڏي  مناسب جاءِ  ڱيءَ طرح   چکان ٻاھر  
 ر ۾ رکيو وڃي ٿو. ظانھن کڏن ۾ سخت شين کي دٻائڻ وقت صفائيءَ جي اصولن کي ن

 
 (: Recycling) ٻيھر استعمال ڪرڻ جي لائق . 2

پ  ۽  بوتلون  جون  )پلاسٽڪ  شيون  جون  پلاسٽڪ  موجب  طريقي  جون هن    پلاسٽڪ 
( وغيره شيشي جا ٽڪرا، ايلومينيم ۽ اسٽيل جا دٻا، ٽامي جي تارن وغيره کي الڳ  ٿيلھيون

گرم ڪري نيون شيون ٺاھيون انھن کي    ٿا ۽ڃن  پوءِ اھي صاف ڪيا و  ڃي.الڳ گڏ ڪيو و
وينديون آھن. اھڙيءَ طرح آلودگي کي گهٽائڻ لاءِ شيون ٻيھر قابل استعمال ڪيون وينديون 

 آھن. 
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 (Summary) وخلاص

تبديلين کي   اڻ وڻندڙڪيميائي يا حياتياتي خاصيتن ۾    طبعيھوا، پاڻي ۽ زمين جي   •
 آلودگي سڏيو ويندو آھي. 

نقصانڪار  شيون جيڪي ماحول کي تباھ ڪن يا خراب ڪن، انھن کي آلودگي  اھي  •
 سڏيو ويندو آھي. 

زمين جو  جي ڪري  ٿيڻ    گهٽجي  زمين جي حفاظتي  اثر    شيشي جي ٺھيل جاءِ جا   •
 سڏيو ويندو آھي.  عالمي حرارت ۾ اضافو کي عمل هن گرمي پد وڌي رھيو آھي. 

آھي جيڪو ماحولياتي   جنديٻيلن جي وڍائي موسم ۽ آبھوا ۾ تبديلين جو سبب بڻ  •
 .  يٿوجهي اثر  نقصانڪارنظام تي 

زمين ۾ دفن ڪرڻ ۽    ،نيڪال لاءِ استعمال ٿيندڙ طريقن ۾  يسخت بيڪار شين ج •
 ڪرڻ شامل آھن. ٻيھر قابل استعمال وري ۽ ساڙڻ 

پاليسيون اختيار ڪري  • اسان انفرادي، اجتماعي ۽ حڪومتي سطح تي سٺا قدم ۽ 
 قدرتي وسيلن کي محفوظ ڪري سگهون ٿا.  

 
 مشق 

 ( جو نشان لڳايو.صحيح جواب کي گول) : 1سوال 
 

i) .هيٺ ڏنل ھوا جي آلودگيءَ جي سڃاڻپ ڪريو 
مونو   )ج( پاڻي )ب( نائٽروجن   )الف( آڪسيجن ڪاربان  )د( 

 آڪسائيڊ
 
ii) گئس جيڪا سج جي الٽراوائليٽ شعاعن کي روڪي ٿي:  اھا 

ڊاءِ   ڪاربان  )الف( 
 آڪسائيڊ

ڊاءِ  سلفر  )ب( 
 آڪسائيڊ

 )د( نائٽروجن  )ج( اوزون 

 
iii) يٿ يجو سبب بڻجکي گهٽائڻ  زمين جو حفاظتي تھ اآلودگي جيڪ . 

   ڊاءِ  )الف( ڪاربان
 آڪسائيڊ  

جا )ج(   آڪسائيڊ  جا)ب( سلفر   نائٽروجن 
   آڪسائيڊ 

ڪلوروفلورو )د(  
 سڪاربن
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iv)   گئسون جيڪي تيزابي برسات جو سبب بڻجن ٿيون.هي ا 
جا   ڪاربان  )الف( 

۽ گرد و غبار    آڪسائيڊ 
 ذرا جا 

نائٽروجن   )ب( سلفر ۽ 
 آڪسائيڊ جا

سخت   ۽  ڪاربان  )ج( 
 سڪل ذرڙا 

ڪلوروفلورو  )د(
 ڪاربن

 
v)  ڪھڙو عمل گلوبل وارمنگ جو سبب نه آھي؟ 

 )الف( گرين هائوس اثر 
حفاظتي   جي  شيشي 

   جاءِ  

ج تھ  اوزون   و )ب( 
جي    /گهٽجڻ زمين 

جو   تھ  حفاظتي 
  گهٽجڻ

ترڪيب   )ج( ٻيلن جي وڍائي  روشنائي  )د( 
 جو عمل 

 
 : هيٺ ڏنل جا مختصر جواب ڏيو:2سوال

i) ؟آلودگي جي وضاحت ڪريو 
ii) وڏا فضائي گدلاڻ پيدا ڪندڙ ڪھڙا آھن؟ 

iii)  ِ؟تھ جو ڪھڙو ڪردار آھي زمين جي حفاظتي ماحول کي محفوظ رکڻ لاء 
iv) ؟ان عنصرن جا نالا ٻڌايو جيڪي تيزابي بارش ۾ موجود ھوندا آھن 
v) ؟ گرين هائوس اثر ڇا کي چئبو آھي 

vi) ؟سخت ڪچري جي نيڪال جا عام طريقا بيان ڪريو 
vii)  ۾ اوزون جي گهٽتائي جو ڪردار ڇا آھي؟   عالمي حرارت جو اضافو زمين جي حفاظتي تھ 

viii) جهنگلي حياتيات تي ان جو اثر ڇا آھي؟   ؟ٻيلن جي تباهي مان ڇا مراد آھي 
ix) ( استعمال  وضاحت    (ريسائڪلنگٻيھر  جي  ان  آھي.  مفيد  لاءِ  تحفظ  جي  وسيلن  قدرتي 

 ڪريو. 
 

 سرگرمي: 
اندهي ڪريو ۽ انھن جي ڪري پيدا  شآلودگي جي ذريعن جي ن   ھوائيپنھنجي آس پاس جي   

 ٿيندڙ آلودگي کي گهٽائڻ جا طريقا تجويز ڪريو.  
 پنھنجي استاد کان مدد وٺو.   ڪرڻ وقتکي   ءَسرگرمي ننوٽ: ه
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 سبق چوٿون:
 بايو ٽيڪنالاجي

(Biotechnology) 
 

۽  سڃاڻپبائيو ٽيڪنالاجي جي زراعت ماحوليات جي بيمارين ۽ ٻين جسماني خرابين جي 
 تحفظ علاج ۾ ان جي اھميت.

 
  استاد ڪلاس ۾ داخل ٿيڻ کان پوءِ ٻارن کي مخاطب ٿيندي چيو ته ٻارو! اڄ اسان ٽيڪنالاجي

 پڙھنداسين. ان بابت  آھي؟  ڇا
 انجينيئرنگ ۽ طب وغيره جهڙن شعبن ۾ ڄاڻ جي علم کي ٽيڪنالاجي چئبو آھي.  

فائدي جي مختلف طريقن جي ڄاڻ   ۽  ذات جي مدد    ٽيڪنالاجي جو اھو شعبو جنھن ۾ انسان
بائيوٽيڪنالاجي  کي  تنھن  وڃي،  ڪيو  استعمال  جو  خوردبين  جهڙوڪ:  اوزار  مختلف  لاءِ 

 چئبو آھي. 
ڊبل روٽي، ڏھي، پنير، سرڪي ۽ مختلف قسم جي دوائن جي تياري ۾ ننڍڙا خوردبين جاندار  

(Micro Organism)    سان مدد  جي  بائيوٽيڪنالاجيءَ  آھن.  ٿيندا  خاص  اھڙا  استعمال  جاندار 
جينياتي طور تبديلي   ۾ي ٿي ۽ جاندارن  ڃڪري بيڪٽيريا مان انساني پروٽين تيار ڪئي و

آڻي بھترين فصل ۽ خوراڪ جي حصول جو سبب بنجي رھيا آھن. جنھن سان ڪيترائي فائدا  
خميرجڻ،   ٿا.  وڃن  ڪيا  وغيره.   جيوگهرڙيحاصل  انجينيئرنگ  جينيٽڪ  ۽  افزائش  جي 

شين جي تياري ۽   يناھڙيون مھارتون آھن جن ۾ خوردبين جاندار ۽ مختلف صنعتي پيداوار
 تحقيقي ڪمن ۾ استعمال ٿئي ٿي. 

 

 
  اھميت: کاڌي جي صنعت ۾ بايوٽيڪنالاجي جي 4.1شڪل 
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با مرڪز،   باڳئين  موجود  جاندارن جي جيوگهرڙن ۾  ته  آھيو  آيا  پڙھي  تفصيلي  توھان  ۾ 

جو تفصيلي مطالعو ڪندي    DNAکي سرانجام ڏئي ٿو. سائنسدانن  زندگيءَ جي سرگرمين  
۽ جاندار شين جي منفرد وصفن جو دارو مدار ان    واڌ ويجھان نتيجي تي پھتا آھن ته زندگي،  

 تي ھوندو آھي.   DNAجي 
 بائيوٽيڪنالاجي جي وضاحت: 

۽ ٽيڪنالاجي معنى    “زندگي”ڪنالاجي ٻن لفظن جو مجموعو آھي. بايو معنى  يئيوٽالفظ ب
سان گڏجي ٺھيو آھي . بائيوٽيڪنالاجي، نين شين ٺاھڻ، مسئلن کي حل  “سائنسي طريقي”

ننڍڙن ڪرڻ ۽ شين کي ڪارآمد بنائڻ لاءِ عملي ڪم ڪرائي ٿي. سائنس جي اھا شاخ جيڪا  
لاءِ   انسانن  ذريعي  جزن  موجود  ۾  ان  يا  جيوگهرڙن  نباتاتي  ۽  حيواني  جاندارن،  خوردبين 

 ان کي بائيوٽيڪنالاجي چئبو آھي.  حاصل ٿئي،ڪارآمد بنائڻ لاءِ جيڪا پيداوار 
قلت ۽ رھڻي ڪھڻي جي گذريل   تي عمل ڪري غذائي  ان  انسان  کان  ئي صدين  ڪيترن 

مسئلن کي حل ڪري رھيو آھي. ماضيءَ ۾ جاندارن وسيلي پنير ۽ الڪوحل ٺاھيا ويندا هئا  
۽ انتخابي نسل ڪشي ڪئي ويندي هئي. انتخابي نسل ڪشي اھو عمل آھي جنھن وسيلي 

 . جيوڙي مار دوا جسم مخالف کان حفاظت ڪرڻ خواھش جي مطابق 
واد ذريعي ماڄ ڪلھ جديد ٽيڪنالاجي اسان کي قابل بنايو آھي ته اسان جاندارن جي جينياتي  

نيون شيون ۽ انھن جا ڪيترائي قسم ٺاھي سگهون ٿا ۽ غذا ۽ غذائيت ۾ اضافو ڪري ان 
 کي بھتر بنائي سگهون ٿا. 
۽ جينياتي بيمارين جي سڃاڻپ ۾ اھم ڪردار ادا ڪري   ابتي اثراڄ ڪلهه بائيوٽيڪنالاجي 

 ٿي.  
 

  
 : بائيوپلاسٽڪ جيڪي ڦھليل آھن. 4.2شڪل 
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 جديد ۽ نئين معلومات حاصل ڪري رھيا آھيون. اسان ڪلھ ته فراز : سائين! اڄ  
۾  زندگيءَ  جي  اسان  بائيوٽيڪنالاجي  ته  پڙھنداسين  وڌيڪ  اسان  هاڻي  پ ٽ!  جي  استاد: 

 ڪھڙي طرح ڪارآمد آھي؟ 
ٺاھيو.   فھرست  جي  بائيوٽيڪنالاجي  ڪجهه  ٿيندڙ  استعمال  ۾  زندگيءَ  جي  روزمره 

 ن( ندگي بچائڻ واري پيداوار )انسولين ۽ ويڪسي ز بائيوٽيڪنالاجي جي  
 

بائيوٽيڪنالاجي جي مختلف طريقن جي استعمال سان جيڪا پيدا ڪرڻ واري تبديلي ان 
هڪ جين   تبديليتبديلي سڏيو ويندو آھي. هڪ جينياتي    (Genetic Modification)جينياتي    کي  

۾ داخل ڪرڻ يا جين کي ختم    جيوگهرڙيبايو ٽيڪنالاجي استعمال ڪندي هڪ عضوي جي  
جاندار شين جي خاصيتن ۾ تبديليون پيدا ڪرڻ جو    ي ڪرڻ سان پيدا ڪري سگهجي ٿو. ھ

گهٽ ڪري ٿي. جاندار جي جين  پڻ  هڪ جديد طريقو آھي. جينياتي تبديلي ٻوٽن ۾ بيماريون  
۾ ڦيرڦار ٿئي ٿي، تن کي جيناتي طور تبديل ٿيل جاندار چئبو آھي. جينياتي طور تي تبديل 

واري شين جهڙوڪ   بچائڻ  زندگي  جاندار  ۽ قوت مدافعت  ٿيل  زيادتي کي گهٽائڻ  کنڊ ۾ 
 ۽ ويڪسين جي پيداوار ۾ استعمال ٿيندا آھن.   وڌائڻ واري دوا

 
 (: Insulin) ڪنھن شيءِ جي زيادتي کي گهٽائڻ . 1

هڪ  ۽ اھا جسم ۾ پيدا ٿيڻ واري    آھي  قدمجي پيداوار طبي تاريخ ۾ هڪ اھم    انسولين
. ۽ رت ۾ گلوڪوز جي مقدار يٿئي ٿ۾ پيدا  (  Pancreas)  جسم لبلبي ۾  اپروٽين آھي جيڪ

. جنھن جي ڪري لبلبو انساني جسم ۾ پيدا ٿئي ٿو. جيڪڏھن لبلبو  يڪري ٿ  ضابطوکي  
پيدا نه ڪري سگهي ته رت ۾ گلوڪوز جومقدار وڌي وڃي    گلوڪوز گهٽائڻ وارو مادوڪافي   

گر) ٿو، جنھن جي ڪري  ٿئي ٿي.   (ذيابيطس ش 

 
 : انسولين  4.3شڪل 

 
هئي. اڄڪلھ  ويندي  جي لبلبي مان حاصل ڪئي    پاڻياٺ  يگلوڪوز گهٽائڻ وارماضي ۾  

با پيدا ڪ جي  يوٽيڪنالاجي  ئاھو  گلوڪوز  انساني  آھي. سائنسدان    نديويئي  طريقن سان 
مادو اورو  وارو    گهٽائڻ  تبديلي ڪندا جين بيڪٽيريا  پيدا ڪرڻ  ان جينياتي  داخل ڪيو  ۾ 
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 گلوڪوز گهٽائڻ وارو مادو  بيڪٽيريا(  GM)  ،  . جينياتي طور تي تبديل ٿيل بيڪٽيرياآھن
گلوڪوز گهٽائڻ  ا  ٿيڻ واري  جي ڪالوني مان پيدا  جينياتي تبديلي وارو بيڪٽريا.  اٿ  نا ڪدپي
  .آھي وويند استعمال ڪيوحاصل ڪري کي  ي ماديوار
 
 (: Vaccine) قوت مدافعت وڌائڻ جي دوا . 2

بيماري اهڙي دوا آهي جنھن ۾ بيماري پيدا ڪرڻ واري    قوت مدافعت وڌائڻ جيدوائن ۾  
  قوت مدافعت وڌائڻ جي دوا ڪمزور حالت ۾ ھونديون آھن جڏھن ته هي    (Pathogen)  ڦيلائيندڙ

يا جيوگهرڙا    White Blood)انساني جسم ۾ لڳائي وڃي ٿي. تنھن کان پوءِ رت ۾ اڇا جزا 
Cells)    خاص قسم جي پروٽين(Antibodies)     قوت مدافعت وڌائڻ جي دواٺاھن ٿا جيئن ان ۾  

داخل ٿيل نوان ذرا ان بيماريءَ جي مدافعت کي ٺاھن ٿا. جڏھن انھيءَ بيماريءَ جي خلاف  
 قوت مدافعت پيدا ٿي وڃي ٿي. 

 

 
   تيار ڪئي وئي آھي  قوت مدافعت وڌائڻ جي دواهيپاٽائيٽس لاءِ هڪ : 4.4شڪل 

 
تيار ڪرڻ لاءِ بيڪٽيريا جو استعمال ڪندا    دواقوت مدافعت وڌائڻ جي  اڄ ڪلهه سائنسدان  

ن بيماريءَ جي سبب ٺھڻ واري جراثيم ۾ اھڙي پروٽين جي سڃاڻپ ڪن ٿا اآھن، سائنسد
جسم مخالف  کي بيماري جي خلاف    نٿا ڪن پر رت جي سيل )جيوگهرڙن(    جيڪي بيمار

جي تيار ڪرڻ لاءِ سرگرم ڪري ڇڏيندا آھن. اھڙين پروٽين   (Anti bodies)  کان حفاظت جي دوا
وارا    (Genes)پئدا ڪرڻ وارن جينس   تبديلي ڪرڻ  داخل ڪندي جينياتي  جي بيڪٽيريا ۾ 

بيڪٽيريا پيدا ڪيا وڃن ٿا جيڪي خاص قسم جي پروٽين تيار ڪن ٿا ۽ اھي خاص قسم  
بطور   لاءِ  بيمارين  دواجي  جي  وڌائڻ  مدافعت  طور   قوت  مثال  ٿي  وڃي  ڪئي  استعمال 

قوت مدافعت وڌائڻ وغيره جي    ا رڙي)ٽائيفائيڊ( تپ دق ، پوليو،   مدي جو بخار  Bهيپاٽائٽس  
 HIV)  ايڊز  ۽  بائيوٽيڪنالاجي جي طريقي سان تيار ڪئي وڃي ٿي. اھڙي طرح مليريا  جي دوا

Aids)  به تيار ڪيون وڃن ٿيون.  قوت مدافعت وڌائڻ جي دواجون 
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 ؟ڇا توھان کي خبر آھي
قوت مدافعت وڌائڻ     (BCG)جي خلاف بچاءَ يا حفاظت ڪرڻ لاءِ    مدي جو بخارٻارن کي   •

 جو انتظام ڪيو ويندو آھي.  جي دوا
جراثيم کان حفاظت لاءِ ٻارن کي    جي خلاف قوت مدافعت پيدا ڪرڻ  ا رڙيٻارن کي   •

 آھي. نديڏني وي واري دوا جيڪا قوت مدافعت وڌائي 
دي جي بخار • دي جي بخار  قوت مدافعت وڌائڻ جي دواجي    م  کان بچڻ   ءَرياجي بيم  م 

 ڏني ويندي آھي.  قوت مدافعت وڌائڻ جي دوالاءِ 
جي ذريعي ٻارن ۾ پوليو جي بيماري کان بچڻ    قوت مدافعت وڌائڻ جي دواپوليو جي   •

  لاءِ قوت مدافعت پيدا ٿي ويندي آھي.
 

 ٺاھيو.فھرست جي  استعمال  يوٽيڪنالاجي جي عامئمختلف شعبن ۾ با
انقلاب آڻي    بايوٽيڪنالاجي  وليات ۽ خوراڪ جي پيداوار ۽ تحفظ ۾حصحت، زراعت، ما 

 ڇڏيو آهي. اسان جي روزاني زندگيءَ ۾ ان جا ڪجهه استعمال هيٺ ڏجن ٿا. 
 
 (: Health) صحت . 1

رھ مند  جي    ڻصحت  لاءِ    سڃاڻپبيمارين  علاج  جون  ۽  ٽيڪنالاجي  ئي بائيو  ڪيتريون 
خدمتون آھن. بائيو ٽيڪنالاجي جي طريقن جي استعمال سان ماضيءَ ۾ جيڪي بيماريون 

علاج سمجهيون وينديون ھيون، تن جو اڄ جي دور ۾ به علاج ٿي رھيو آھي. بيمارين جي  لا
، جينياتي خرابين تياريي منھن ڏيڻ لاءِ دوائن جي  کبنيادي سببن کي ڳولڻ جا طريقا بيمارين  

جي اصلاح ۽ ٻين موتمار بيمارين جو علاج صحت جي شعبي ۾ بايوٽيڪنالاجي جي نمايان  
۾ زندگي بچائڻ جي لاءِ    نريقط بائيوٽيڪنالاجي ۾ متعارف ڪرايل  خدمتن جا مثال آھن.  

ب ڪيل  دريافت  جين  واري  ڪرڻ  جااستعمال  سبب  ئيوٽيڪنالاجي  ڪجهه ي  ڏنل  هيٺ 
 ونون آھن. جيڪي زندگيون بچائڻ لاءِ متعارف ڪراييبائيوٽيڪنالاجيون استعمال ڪيون و

 آھن.  ووي
 يابيطس جي لاءِ مفيد آهي.  ذشوگر يعني (: Insulin)انسولين  •
 وبائي بيمارين کي روڪڻ لاءِ مفيد آھي. (: Vaccines)ويڪسين  •
جي عمل کي تيز ڪرڻ لاءِ مفيد   واڌ ويجھ(:  Growth Hormone)  غدود  ويجهه وارا  واڌ •

 آھي. 
دفاع ۽ طاقت  جي خلاف    بيمارين  نواري   ھلجڻ۾ ڦ  وائرس(:  Interferon)  پروٽين جيڪو •

 فراھم ڪري ٿو. 
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اعلاج • جو  ج زي  بنيادي  جي  جيڪو (:  Gene Therapy)  ورثي  آھي  طريقو  جديد  هڪ 
ڪرڻ   لاءِ استعمالعلاج  جهڙين بيمارين جي    (Cancer and HIV AIDs)ڪينسر ۽ ايڊز  
. هن طريقي ۾ متاثر ٿيل جين جي گهٽتائي کي پورو ڪيو ريقو آھيط وارو هڪ جديد  

 ويندو آھي يا انھن کي عام جين سان تبديل ڪيو ويندو آھي.
آھي.    12Bوٽامن   ٿيندو  استعمال  ۾  دوائن  ڪجهه  ۽  کاڌي  تي  پيماني  وڏي  ۽  خوراڪ  اھا 

 بيڪٽيريا جي وڏي پيداوار ڪلچر ذريعي حاصل ڪئي ويندي آھي.  

 
 : ويڪسين لڳرائڻ 4.5شڪل 

 

 (: Agriculture)  زراعت . 2

۽ فصل جي پيداوار کي    آڻي۽ زراعت جي شعبي ۾ انقلاب  بھتري آڻڻ  ۾  فصل جي پيداوار  
استعمال    ڪرڻ  بھتر جي  طريقن  جي  ٽيڪنالاجي  بائيو  لاءِ  وڌائڻ  آھي. ۽  ڇڏيو  ڪري 

مار دوائن   ڪيميائي مادن ۽ جيتٻوٽن ۽ جيتن کي ختم ڪرڻ لاءِ استعمال ٿيندڙ  نقصانڪار  
۾   آڻڻ  واڌرو  ۽  بھتري  ۾  پيداوار  جي  آھي. فصلن  پھچايو  نقصان  کي  ٻوٽن  ۾  پڻ فصلن 
آھي.  ڇڏيو  آڻي  انقلاب  ۾  شعبي  جي  زراعت  استعمال  جي  بائيوٽيڪنالاجي 

ڪري ئبا داخل  جين  ۾  ٻوٽن  سائنسدانن  ڪندي،  استعمال  کي  طريقن  جي  يوٽيڪنالاجي 
پنھنجي اندر جڙي ٻوٽين ۽ ڪيڙن ۽ مڪوڙن ا ٺاھيندا آھن  ٽجينياتي طور تي تبديل ٿيل ٻو

بھتر پيداوار ڏين ٿا  جي خاتمي ڪرڻ واري پروٽين پيدا ڪن ٿا. اھڙن ٻوٽن تي مشتمل فصل  
۽ انساني صحت لاءِ به ضروري آھن. مکيه فصل جيڪي هن طريقي سان تبديل ٿي سگهن  

 سويابين ۽ ڪپھ شامل آھن.  ٿا. انھن ۾ مڪئي، ڪڻڪ، چانور، پٽاٽا، نارنگي 
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 يوٽيڪنالاجي جي ذريعي زراعت ۾ انقلابي تبديليونئ: با4.6شڪل 

 
 (: Environment)  ماحول . 3

 ماحولياتي مسئلن جهڙوڪ: 
تبا جي  زمين  آلودگي،  لاءِ  هماحولياتي  ڪرڻ  حل  کي  وغيره   نيڪال  جي  پاڻي  ۽  ي 

استعمال ڪيو ويندو آھي. ڪائڪرو جنزم جهڙوڪ: جينياتي طور تي بائيوٽيڪنالاجي کي  
بيڪٽيريا   اھي  وڃي.  پيو  استعمال ڪيو  لاءِ  ٿيل جي علاج  ۽    Fluentsتبديلي  پاڻي  گندي 

ي جي  ڻخراب ٿيل تيل ٽينڪرن ۽ ٻين ذريعن کان پا  ياتي تبديلي وارا بيڪٽرياجينصنعتي  
حيواني جيت مار دوا، ڪيميائي ڀاڻ،  آلودگي کي صاف ڪرڻ لاءِ پڻ استعمال ڪيا ويا آھن.  

بدن حاسات  ٿيندڙ    زندھ  استعمال  تي  طور  جي  جاندارن وغيره  خوردبيني  ننڍڙا 
(Microorganisms) پيدا ڪيو پيو وڃي.  سان وٽيڪنالاجي جي استعمال ئ کي با 

 
 (: Food Production and Preservation) کاڌي جي پيداوار ۽ تحفظ۔ 4

کير ۽ گوشت جي پيداوار ۾ نمايان اضافو  سان    ورن ۾ بھتر معيار جي جين جو استعمال نجا
ا طريقا به  جرھيو آھي بھتر معيار جا ميوا ۽ ڀاڄيون پيدا ڪرڻ ۽ انھن کي محفوظ رکڻ    ٿي
 آھن.  ٿي رھيا بدولتيوٽيڪنالاجيءَ جي ئبا
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 : )الف( جينياتي طريقي سان پيدا ڪيل جانور ۽ پيداوار 4.7شڪل 

 
 : )ب( جينياتي نامياتي طور تي پوکيل ميون ۽ ڀاڄين جي اضافي پيداوار 4.7شڪل 

 
 ڇا توھان کي خبر آھي؟ 

۾    ۾ ڪيلا  %80پاڪستان  علائقن  جي   سنڌ 
ٽ  ڃنپوکيا و و  شٿا. سنڌ زرعي يونيورسٽي جي 

وڌ پيداوار  جي  فصلن  ٽيڪنڪ  لاءِ اڪلچر  ئڻ 
 ٽيڪنيڪ    تاندورن جي منتقلي وارو طريقوٽشو  

(Tissue Culture Technique)   ويو متعارف ڪرايو 
ڪيل جي   نآھي.  قسم  نئين  جي  ٻوٽن  جي 

جي  ميوي  جي  ڪيلي  اھا  ته  آھي  اھا  خاصيت 
جي زندگي ڪرڻ  ي ذخيري  جلدي نه پچڻ ۽ ان ج

 وڌائي ٿي.  به
 

  

 گوشت

 پيدا ڪرڻ وارا جانور گوشت

 کير ڏيڻ وارا جانور
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 (Summary) وخلاص

 جينياتيات جو بنيادي يونٽ آھي.   جيوگهرڙو •
کي تبديل ڪرڻ کي  جوان گهرڙيي استعمال ڪندي هڪ جاندار جي کبائيو ٽيڪنالاجي  •

تبديلي هڪ عضوي جي سيل ۾   آھي. جينياتي  ويندو  تبديلي سڏيو    جوان گهرڙو جينياتي 
جي تبديلي ذريعي پيدا ڪئي ويندي  جوان گهرڙي  خارج ٿيڻ يا  کي    جوان گهرڙيداخل ڪرڻ،  

 . آهي
آھي. جنھن جي ذريعي هڪ جاندار   طريقوهڪ    وجينياتي انجينيئرنگ بائيوٽيڪنالاجي ج •

کي چونڊيو وڃي ٿو. ان جي جسم مان ڪڍيو وڃي ٿو ۽ ٻي جاندار يعني   جوان گهرڙيجي  
 بيڪٽيريا ۾ داخل ڪيو وڃي ٿو. 

جنھن سان بنيادي طور تي ڪجهه قسم جي پروٽين ٺاھڻ جا ذميوار آھن    جوان جيوگهرڙا •
 . خبر پوي ٿيي جي جي جسماني ۽ فعلي خاصيتن وهڪ غصو

پيدا ڪندڙ جين   گلوڪوز گهٽائڻ وارو مادو بيڪٽيريا جيڪي جينياتي طور تي تبديل ٿيل   •
سان انساني جسم ۾ انسولين پيدا ڪن ٿا. جيڪي رت جي گلوڪوز جي سطح کي منظم 

 . ڪن ٿا 
انجينيئرنگڪلهه    اڄ • پيدا    کي  جينياتي  ڪندي  ويڪسين استعمال  واري  ڪرڻ 

۽ ٻين جانورن ۾ ڦيلائڻ واري وائرس سان پيدا ٿيڻ واري ۽ ڪجهه ٻين بيمارين    Bهيپاٽائيٽس  
  ويندو آھي. استعمال ڪيو کي علاج لاءِ 

  بائيوٽيڪنالاجي کي   ماحولياتي آلودگي ۽ نيڪال وغيره جي مسئلن کي حل ڪرڻ لاءِ پڻ  •
 استعمال ڪيو ويندو آھي.

 
  



 

51 
 

 مشق 

 دائرو لڳايو: (ن)د رست جواب جي اڳيا : 1سوال 
i)   انساني انسولين کي داخل ڪري انسولين تجارتي بنياد تي تيار ڪئي  ڪھڙي جاندار ۾

 ويندي آھي.
 پيوندي)د( فنگس يا  )ج( الجي   )ب( بيڪٽيريا   )الف( وائرس 

 
ii)  ھيٺين مان ڪھڙي بيماري جو علاج ويڪسين سان ڪيو ويندو آھي؟ 

 )د( ڪينسر  )ج( ايڊز  )ب( خسرا ذيابيطس)الف( 
 
iii)  .ٻوٽن ۾ جينياتي تبديليءَ جو مقصد آھي 

جي  بيماريءَ  )الف( 
پيدا  مزاحمت  خلاف  
  ڪرڻ 

معيار   کاڌي جي )ب( 
   ڪرڻکي بھتر 

جي   ٻوٽي  جڙي  )ج( 
ترقي   ۾مزاحمت  

 ڪرڻ پيدا 

)د( انسولين جين کي  
داخل  ۾  بيڪٽيريا 

 ڪرڻ 
 
iv)   ِڪيئن حاصل   گلوڪوز گهٽائڻ وارو مادوجينياتي انجينيئرنگ شوگر جي مريضن لاء

 ڪندا آھن؟ 
)الف( انساني 
 پينڪرياز مان 

)ب( ٻين جانورن جي 
 پينڪرياز مان 

)ج( انساني 
پينڪرياز ۾ 

انسولين جين داخل 
 ڪرڻ سان

۾   بيڪٽيريا  )د( 
کي  جين  انسولين 

 ڪرڻ سان داخل 

 
v)   چانورن ڪري  ۾ داخل    ٻوٽيچانورن جي    جوان گهرڙوان وٽامن جو نالو ٻڌايو جنھن جي

 .وئي آھيجي جينياتي طور تي تبديل ٿيل قسم ٺاھي 
 C)د( وٽامن    E)ج( وٽامن  K)ب( وٽامن  B)الف( وٽامن 

 
vi)   جينياتي انجينيئرنگ ۾ بيڪٽيريا ڇو استعمال ڪندا آھن؟ 

جو   بيڪٽيريا  )الف( 
 DNAڪروموسومس  

پروٽين   ٺھيل  ۽  مان 
 آھي.

مرڪز  جو  انھن  )ب( 
۽   آھي  وڏو  تمام 
آساني سان استعمال 
 ڪري سگهجي ٿو

ڪيترائي  ان ۾  )ج( 
 ھوندا  ڪروموسومس

 آھن. 

تمام   بيڪٽيريا  )د( 
تيزيءَ سان ورھائجن 

۽ ڪ  ٺاھن ولونياٿا  ن 
 ٿا.
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 مختصر جواب ڏيو:جا هيٺ ڏنل  :2سوال 
i) ڪريو.  صف بيانبائيو ٽيڪنالاجي جي و 

ii)  .بائيوٽيڪنالاجي ۾ بيڪٽيريا جي ڪردار جي وضاحت ڪريو 
iii)  ٻڌايو. نالو ايو ٽيڪنالاجي جي پيداوار جئباگهٽ ۾ گهٽ ٻه زندگي بچائڻ واري   
iv)  مثال لکو. ڪجههروزاني زندگيءَ ۾ بائيوٽيڪنالاجي جي استعمال جا 
 

 هيٺ ڏنل سوالن جا تفصيل سان جواب ڏيو. : 3سوال 
i)  کي بيڪٽيريا ۾ داخل ڪن ٿا؟   جوان گهرڙيسائنسدان ڪيئن گهربل پروٽين 

ii) ئيوٽيڪنالاجي جي طريقي جي  اجي پيداوار لاءِ ب  گلوڪوز گهٽ ڪرڻ وارو مادي
 وضاحت ڪريو. 

iii)  ڪيئن مدد ڪري ٿو.  ٻوٽن ۾ غذائي اجزا وڌائڻ ۾جينياتي تبديلي ڇا آھي؟ اھو 
iv)   وضاحت جي  استعمال  جي  بائيوٽيڪنالاجي  ۾  شعبن  جي  ماحوليات  ۽  صحت 

 ڪريو.
v) ئيوٽيڪنالاجي جي استعمال جي وضاحت ڪريو. ازراعت ۾ ب 
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 باب پنجون: 
 ڪيميائي تبديليون ۽ ڪيميائي عمل  ،طبعي

(Physical, Chemical Changes and Chemical Reactions) 
 

 ٻارو! اڄ اسان مادي ۾ ٿيڻ وارين تبديلين جي باري ۾ ڄاڻنداسين.  اپيار :استاد
مادي ۾ ڪھڙي تبديلي ٿيندي آھي؟ اسان ته پڙھيو ھيو ته مادي کي نه پيدا   سائين! احمد:

 ڪري سگهجي ۽ نه ئي ان کي ختم ڪري سگهجي ٿو.  
جي بقا وارو قائدو پيش ڪندي اھو ٻڌايو   يدما   (Lavosier)ر  زليوائ  ،احمد   ٺيڪاستاد بلڪل  

کي نه پيدا ڪري سگهجي ٿو ۽ نه ئي ختم ڪري سگهجي ٿو پر مادو پنھنجي    ديھيو ته ما
   حالت تبديل ڪري سگهي ٿو.

 ! مادو پنھنجي حالت ڪيئن تبديل ڪري سگهي ٿو؟سائين ماروي:
 ڏٺو آھي؟پاڻي ٺھڻ ماروي ڇا توھان برف کي رجڻ کانپوءِ  استاد:
سمجهه ۾ آيو ته مادو پنھنجي حالت ڪيئن تبديل    ون کي ي مڻ ها   هائو!  سائينجي ھا   ماروي:

 ڪري ٿو. 
اھ استاد: هتي  جي  و  ماروي!  قسمن  ٻن  تبديلي  واري  ٿيڻ  ۾  مادي  ته  آھي  ضروري  ٻڌائڻ 

 ۽ واپس موٽ نه کائيندڙ تبديلي.   تبديلي ھوندي آھي. واپس موٽ کائيندڙ
   انھن ٻنھي تبديلين ۾ ڪھڙو فرق ھوندو آھي. سائينراجيش: 
۾ مادو هڪ حالت مان ٻي حالت    (Reversible Change)    موٽ کائيندڙ تبديليواپس  ٻارو!  استاد:  

الت مڪمل طور تي حاصل ڪندو آهي، جڏھن حکانپوءِ پنھنجي پھرئين واري    ڻتبديل ٿي۾  
   کان پوءِ ٻيھر   تبديل ٿيڻ  ۾ٻي حالت  مادو هڪ حالت کان  نه کائيندڙ تبديليءَ ۾    ته واپس موٽ

مقدار حاصل نه ڪري سگهندو. اچو ته هڪ سرگرميءَ جي مدد سان ان   وساڳئي حالت يا ساڳي
 کي سمجهون ٿا. 

  
 : 5.1سرگرمي  

ت  :گهربل شيون طبعي  جا ڪيوبز،  وَٽ۽    يرازابرف  جا  وزن  ميمختلف  ماچ  ڻ،  س،  يبتي، 
 شيشي جو بيڪر. 
۾ وزن ڪريو. هڪ برف جو ٽڪرو ا ن بيڪر    يرازاا ن کي طبعي ت  وهڪ شيشي جو بيڪر کڻ 

برف کي    ان کان پوءِ  ۾ وجهي ٻيھر وزن ڪريو. هاڻي بيڪر جي وزن کي ا ن مان ڪٽ ڪريو
 بيڪر ۾ رجڻ ڏيو. جڏھن برف مڪمل رجي وڃي ته ٻيھر وزن ڪريو. 

 صورت ۾ تحرير ڪريو.کي هيٺين مٿي ڏنل سڀني 
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 .................... گرام   A   بيڪر جو مايو 

 .................... گرام   B  برف ۽ بيڪر جو مايو  
 .................... گرام   C  يل برف ۽ بيڪر جو مايورج

 .................... گرام  D=(B-A)    برف جو مايو
 .................... گرام  E=(C-A)    پاڻيءَ جو مايو

 
 برابر آھن؟ ان مان ڇا ثابت ٿئي ٿو؟ E۽ پاڻي جو وزن  Dڇا برف جو وزن 

 .  ابرابر ٿيند  E۽ پاڻي جو وزن  Dجي ھا! برف جو وزن 
 

ان سرگرمي مان اسان کي اھا خبر پوي ٿي ته مادي پنھنجي ظاھري )طبعي( حالت ته تبديل 
 ڪئي پر ان جي مايي ۾ ڪو به فرق نه آيو. 

۾  مايي جي برف   ساڳئي   ءَبرف )پاڻي( کي ٻيھر ڄمايو وڃي ته هي رجيلهاڻي جيڪڏھن ان 
طبعي تبديلي آھي. اچو ته هڪ  هي تبديلي واپس موٽ کائيندڙ ۽    تنھن ڪري   وتبديل ٿيند

ڪريون سرگرمي  اسانسجنھن  ٿا    ٻي  تبديلي    کي  ان  کائيندڙ  نه  موٽ  ۾  واپس  باري  جي 
   .معلومات حاصل ٿيندي

 
ٻاريو توھان ڏسندا ته ميڻ بتي رجڻ شروع ٿي ويندي ۽ سائيز ۾  هڪ ميڻ بتي کڻو ۽ ان کي  

ايندو.    يڻتوھان کي ٻرندڙ م  ننڍي ٿي ويندي. به نڪرندي نظر  بتي   ميڻبتيءَ مان دونھون 
ميڻ بتي    چوڌاريجڏھن ٻرندي آهي ته ان ۾ موجود ڌاڳي مان شعلو نڪرندو آھي ۽ ان جي  

۾   فضايل ميڻ بتي )ڪاربان ۽ ھائڊروجن( شعلي سان گڏ  ج. ري آھيندوي  ڻ شروع ٿيجر
ي، ان سان گڏ ڪاربان  آھي  ند۽ روشني پيدا ڪ   ٻرندي آهيس سان ملي  ئموجود آڪسيجن گ
 به ٺھن ٿا. 2(H(Oآبي بخار ۽   CO)2(ڊاءِ آڪسائيڊ گيس 
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 طبعي ۽ ڪيميائي تبديلي 5.1شڪل 
 
 

نه ئي ھوا ۾ وڃڻ  ۽  سگهندو  ڪري  اصل نه  حٻريل ڌاڳو هاڻي ڪڏھن واپس پنھنجي شڪل  
. ميڻ بتي جو ٻرڻ هڪ  چي سگهنداوارا آبي بخار ۽ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ واپس ميڻ بتيءَ ۾ ا
 هڪ طبعي تبديلي آھي.   رجڻواپس موٽ نه کائيندڙ تبديلي آھي، جڏھن ته ميڻ بتي جو 

 
 طبعي ۽ ڪيميائي تبديلي: 

پوئين سرگرمي توھان  ٻارو  اِھو ڄاڻي  ناستاد:  تبديلي ٻن   ويا آھيو  جي مدد سان  ته مادي ۾ 
اھڙي  جي  مادي  تبديلي  طبعي  تبديلي.  ڪيميائي  ۽  تبديلي  طبعي  ٿي.  ٿئي  جي  قسمن 

صورت ۾ تبديلي    ۽شڪل    ظاھرييا    بناوتتبديلي ھوندي آهي جنھن ۾ مادي جي طبعي  
مادو   تي  طور  ڪيميائي  ته  جڏھن  آھي.  ٿيندي  طبعي رئي    ساڳيوواقع  سڀني  آھي،  ھندو 

خ طبعي  تعلق  جو  سائاتبديلين  ته  جيئن  آھي  سان  تبدلين  ۾  صورت،    ۽ز، شڪل  ي صيتن 
پاڻي جي حالت جي تبديلي طبعي تبديلين جي هڪ    ۽  ۾ تبديلي  گرمي پدبناوت، مقدار، وزن  
ڄمڻ ۽    گئس مان وري پاڻياٺ ۾ بدلجڻ وارو عمل،  ،عمل  وبخارجڻ وارمثال آھي، جنھن ۾  

   شعلي جو ڦڪو ۽ روشن حصو

 ٻرندڙ ڌاڳو 

 رجيل ميڻ 

 ڪارو دونھون 

 ميڻ بتي 

 رجيل ميڻ 

 ميڻ بتي 
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  نجيئ  واري حالت ۾ ڻپوءِ بخارن ۾ تبديل ٿي ڻ جا عمل شامل آھن، برف مان پاڻي ٺھڻ ۽ جر
 تبديل ڪري  ۾ٻاڦ کي ٿڌو ڪري واپس پاڻيءَ  ۾  حالتن  پاڻي ۽ ٻاڦ مختلف طبعي  ، ته برف

ٿو.   ٿو  سگهجي  پاڻي جي شڪل ۾ آڻي سگهجي  ان ڪري  ۽ برف کي گرم ڪري واپس 
 آھي.  ئبوطبعي تبديلي چکي تبديلي  ءَهيان
 

 

 
 : طبعي ۽ ڪيميائي تبديليون5.2شڪل 

 ٿورو سوچيو:
 ڇا پاڻيءَ ۾ لوڻ کي حل ڪرڻ طبعي تبديلي آھي يا ڪيميائي؟ 

 
 : 5.2سرگرمي 

 گهربل شيون: کائڻ جو لوڻ، پاڻيءَ جو گلاس، چمچو، پاڻي ا ٻارڻ جي لا ءِپيالو، اسپرٽ ليمپ. 
 چمچي سان سٺي طرح ملايو.  وجهيان ۾ لوڻ ي کڻو ۽ ڻهڪ گلاس ۾ پا

 گلاس ۾ توھان کي ڇا نظر اچي رھيو آھي؟  
 ڇا توھان لوڻ ڏسي سگهو ٿا؟ 
 لوڻ پاڻيءَ مان ڪيڏانھن ويو؟ 

 ھي يا ڪيميائي تبديلي.آڪرڻ، طبعي تبديلي حل  کيپاڻي ۾ لوڻ 
 کي ٻيھر پنھنجي اصل حالت ۾ حاصل ڪري سگهون ٿا؟ڇا اسان لوڻ ۽ پاڻي 

جڏھن لوڻ پاڻي ۾ حل ڪيو ويندو آھي ته ڪا به نئي شيءِ وجود ۾ نه ايندي آھي ۽ لوڻ )ڳرندڙ( 
پاڻي )ڳاريندڙ( سان گڏ ملي لوڻ ۽ پاڻي جو ڳار ٺاھي ٿو. لوڻ )ڳرندڙ( کي پاڻي )ڳرندڙ( مان  

 تبديلي   طبعي  ڪيميائي تبديلي 

 رجڻ ڦاڙڻ

 ا ٻارڻ  ڪٽڻ

 ٻرڻ  ڳريل سڙيل/ 

 زنگ لڳڻ ڪٽ/  ھضم ٿيڻ 
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 جي ذريعي الڳ ڪري سگهجي ٿو.   بخارجڻ واري عملآسانيءَ سان 
 

 
 مان لوڻ حاصل ڪرڻجي ڳار  ءَپاڻي يياٺلوڻ :5.3لڪش

 
لوڻ ۽ پاڻيءَ جي ڳار کي هڪ کليل ٿانو ۾    کي  ي مان الڳ ڪرڻ جي لاءِ اسان ڻلوڻ کي پا

ذريعي بخارن ۾ تبديل   عمل    يبخارجڻ وار. آھستي آھستي سمورو پاڻي  ڪرڻو پوندوگرم  
مقدار ا ھوئي ھوندو جيترو پاڻيءَ    وويندو ۽ لوڻ ٿانو ۾ رھجي ويندو، جنھن جھليو  ٿي ھوا ۾  

 ۾ ملائڻ کان پھرين ھيو. 
 

  شيءِ   تبديل نه ٿيندي ۽ اھا  ترتيبي بناوتي  جآھي ته طبعي تبديلي ۾ مادي    ءَان جي معنى ھي
ي ٿي. ڪاغذ جو ڦاٽڻ ۽ ٽوڙڻ مروڙڻ، برف يا چاڪليٽ ک برقرار ر  يتي بناوتتتر پنھنجي اصل  

  ڌنڌ آبي بخارن جو    جي  ھوا  ،ڪٽڻ  اپاڻيءَ ۾ حل ڪرڻ، ميو۽ لوڻ جو    رڻ، ٽٽڻ، کنڊٻڻ، اججو ر
طبعي تبديلين جا مثال آھن. ڇو ته انھن تبديلين ۾ صرف ظاھري  تبديل ٿيڻ  ۾  ڪوھيڙييا  
يبي تتر  ۽جو مقدار تبديل ٿيندو آھي    گرمي پديا    گرميصورت، رنگ، سائيز، مقدار،  ۽  ڪل  ش

ته    بناوت ساڳي رھندي آھي. مٿي ڏنل سڀني مثالن مان هي نتيجو اخذ ڪري سگهجي ٿو 
۾ ڪا به نئي شيءِ وجود ۾ نٿي ھن  طبعي تبديليون عارضي ۽ واپس موٽ کائيندڙ آھن ۽ ان

 اچي. 
  

 بيڪر

 لوڻ

 پاڻيءَ جو ڳار  ۽ لوڻ

بخارجڻ 
 وارو عمل

 جو گرم ڳارپاڻيءَ  ۽ لوڻ

 اڙفلٽر پيپر تي لوڻ جا خشڪ ذر اڙلوڻ جا ذر

 پاڻي 
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جو سڙڻ ڪاغذ 5.4شڪل   

 

  

 لڳڻ زنگ / ڪَٽ  لوھ تي  5.5شڪل 
 

 ڪيميائي تبديلي: 
تبديل ڪري هڪ نئي ترڪيب سان گڏ هڪ نئي   بناوت  ڪيميائي تبديلي ۾ مادو پنھنجي  

 شيءِ ٺاھي ٿو. 
 

 ڇا توھان ڄاڻو ٿا؟  
توھان ڪجهه کائو ته    ،جڏھن  آھيو  يا صاف ڪندا  تبديليون ڪيتريون ئي  پچايو  ڪيميائي 

ڪيميائي تبديلي ان وقت ٿيندي آهي جڏھن توھان ساھ کڻندا آھيو، دوا  ر ٿينديون آھن.  ھظا
 . يندا آھيوس جي تيلي کي ٻاريتائين جو ماچسکائيندا آھيو، اي

 
هي ته  آھي  ويندي  گذاري  بجلي  مان  پاڻيءَ  مليل  تيزاب  ۽    H)2(هائڊروجن    ءَجڏھن  گيس 

 آھي.  يگيس ۾ تبديل ٿي ويند O)2(آڪسيجن 
 

 پاڻي

 آڪسيجن

 لوھ جو ڪوڪو

 پوءِ پھريان

 ڪوڪو لڳل يا ڪَٽ   لوھ جو زنگ
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ڪيميائي   جي  آڪسيجن  ۽  بلڪل    بناوتھائڊروجن  کان  پاڻيءَ  خاصيتون  ڪيميائي  ۽ 
مختلف ھونديون آھن. انھيءَ ڪري اھڙي تبديلي جنھن جي دوران هڪ يا هڪ کان وڌيڪ  

ڪيميائي   ااھ  ته  ھناوڌيڪ نيون ۽ بلڪل مختلف شيون ٺهڪ کان  تبديل ٿي هڪ يا  شيون  
 . يتبديلي چورائيندي آھ

 
 (Electrolysis)  پاشيدگي ي برقيجپاڻي  5.6شڪل 

 
خاڪ ٽڪرو کڻي ٻاريندا ته ٻري  هڪ  ن ٿا. جيڪڏھن توھان ڪاغذ جو  ٺوهاڻي هڪ ٻي مثال و

 . ي۾ تبديل نه ٿي سگهند  ذواپس ڪاغ  اٿي ويندو ۽ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ گيس ٺاھيندو جيڪ
جو مشاھدو ڪريو. ان ۾ مادي جي حالتن ۾ ڪھڙيون تبديليون  ءَاھڙيءَ طرح ٻرندڙ ميڻ بتي

حرارت    /واقع ٿي رھيون آھن؟ هڪ ٻرندڙ ميڻ بتيءَ ۾ توھان کي روشني نظر ايندي. گرمي
 .  ي سگهنداڏس رجنديمحسوس ٿيندي ۽ توھان ميڻ بتيءَ کي 

 

 
 ٻرندڙ ميڻ بتي 5.7شڪل 

 

 پاڻي 

 جھلي  سوراخن واري 

 آڪسيجن گئس  هائيڊروجن گئس 

 سيل 

 گرم ميڻ جا ب خار

 رجيل ميڻ

 نھري ميڻ
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ميڻ   تائين    بتيجڏھن  دير  ميڻ    آهي  ٻرنديٿورڙي  جي  بتيءَ  ميڻ  ويندي.  ٿي  ننڍي  اھا  ته 
 يرپاڻياٺ ميڻ ۾ تبديل ڪ   رجائي ميڻ کي    حرارت  / ھن وئي؟ ٻرڻ جي عمل ۾ گرمينڪيڏا
توھان  ۾ تبديل ٿي ويندي ڪجهه دير کان پوءِ    ميڻ  واپس نھريٿي  . هي پاڻياٺ ميڻ ٿڌي  ڇڏيو
  ي گيس ٺاھي ٿي. ميڻ بتيءَ ج ميڻ  ميڻ،    پاڻياٺس جي بوءِ محسوس ٿيندي،  يميڻ جي گکي  

   آهي. ھوندي  هائڊروجن جي ايٽم سان ڳنڍيل    ا زنجير تي مشتمل آهي جيڪ  يميڻ ڪاربان ج
ھوا    ي، جيڪيآھ  ي۾تبديل ٿي ويند  CO)2(ڪجهه ميڻ پاڻيءَ ۽ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ    تي ٻرڻ  

ڪيميائي تبديلين جا ڪجهه   سان گڏ ۾ شامل ٿي ويندي آهي. اھڙي طرح ٻرندڙ ميڻ بتيءَ  
، لڳڻ   (Rust)زنگ/مثال ڪاٺ جو ٻرڻ، کاڌو پچائڻ ڪريڪر يا ڦٽاڪن جو ڦاٽڻ، لوھ کي ڪَٽ 

ٻوٽ ي ئڪيميا  .آھنروشنائي ترڪيب  ۾    نخوراڪ جو هضم ٿيڻ، جاندارن ۾ ساھ کڻڻ ۽ 
 آھن. ھونديون تبديليون مشڪل ۽ واپس موٽ نه کائيندڙ 

  
 :  5.3سرگرمي  

 لڳڻ جي تحقيق ڪرڻ. زنگ /رن جي ڇ ڳي کي ڪٽالوھ جي ڪوڪن يا ت
ڳا،  ، لوھ جا ڪوڪا يا  سان گڏ   خالي ننڍا جار/ ٽيسٽ ٽيوب ڪارڪ  3گهربل شيون:   تارن جا ڇ 

 لشم ڪلورائيڊ. ئي، ڪ ڻنلڪي جو پاڻي ۽ ا ٻريل پا
(i) لکي هڪ لائن ۾ رکو.   1،2،3يسٽ ٽيوب تي ٽيا ر اٽن شيشي جي ج 
(ii) ڳو هر هڪ جار ۾ وجهو.  ڪجھيا  اڪوڪ  ههڪ يا ٻ  تارن جو ڇ 
(iii)   ۾ پاڻي وجهي ڍڪ ڏيو.   1جار نمبر 
(iv) تيل وجهو ۽ ڍڪ ڏيو.   ۾ي وجهي ان ڻا ٻريل پا ڪجهه۾  2جار نمبر 
(v) م ڪلورائيڊ وجهي ڍڪ ڏيو. شلئ۾ ڪ 3جارن نمبر 
(vi)  .هڪ ڏينھن کان پوءِ ٽنھي جارن جو مشاھدو ڪريو ۽ ان کي تحرير ڪريو 

 مشاھدو:  
  1جار نمبر
  2جار نمبر
  3جار نمبر

 سرگرمي جا سوال: 
 ڪھڙي جار/ ٽيسٽ ٽيوب ۾ سڀ کان پھرين ڪٽ لڳو؟ سبب بيان ڪريو. •
 ٽيسٽ ٽيوب ۾ ڪوڪن تي ڪٽ نه لڳو؟ سبب بيان ڪريو.  /جارڪھڙي  •
 ۾ پاڻي ۽ تيل ڇو استعمال ڪيو ويو؟    2جار/ ٽيسٽ ٽيوب نمبر •
نمبر   /جار • ٽيوب  ڪ   3ٽيسٽ  ڪلورائيڊ  ئ۾  ويلشم  وڌو  جيڪڏھنڇو  لشم  ئڪ   و 

 ؟ ڪلورائيڊ نه وڌو وڃي ته ڇا ٿيندو
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 اخذ ڪيل نتيجو:
____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

 : طبعي ۽ ڪيميائي تبديلين ۾ فرق 1جدول نمبر 
 ڪيميائي تبديلي  طبعي تبديلي  نمبر 

ٺھندي آھي، بلڪه اھا  ڪا به نئي شيءِ نه   1
پنھنجي   پھرين جهڙي ئي رھندي آھي ۽ 

خاصيتون ۽  رکندي   ساڳيون  شناخت 
 آهي. 

نيون شيون وجود ۾ اينديون آھن. جن  
کان  شين  پراڻين  خاصيتون  جون 

 بلڪل مختلف ھونديون آھن. 

واپس   2 ۽  عارضي  تبديلي  تي  طور  عام 
 موٽ کائيندڙ ھوندي آهي.  

واپس  ۽    قلستعام طور تي تبديلي م
 موٽ نه کائيندڙ ھوندي آھي. 

عمل جي دوران عام طور تي توانائي ۾   3
 نه ٿيندي آهي.  يتبديل

عمل جي دوران عام طور تي توانائي  
 ٿيندي آهي. ي۾ تبديل

کي ثال: کنڊ جو پاڻيءَ ۾ حل ٿيڻ، چاڪ  م 4
آڻڻ،   پيسي  /پيھي ۾  جي شڪل  پائوڊر 

جو   بتيءَ  کي  رجڻميڻ  )سلفر(  گندرف   ،
 لوھ جي ذرڙن سان گڏ ملائڻ 

لوھ   ،ٻرڻ  وج  تيل لڳڻ،  لوھ کي ڪٽ 
ملائي  گڏ  سان  سلفر  کي  ذرڙن  جي 

 ھڻ.اگرم ڪري آئرن سلفائيڊ ٺ

 :نماحول ۾ ٿيڻ واريون طبعي ۽ ڪيميائي تبديليو
ديلين جي باري ۾ سٺيءَ طرح سمجهي ويا آھيو بان طبعي ۽ ڪيميائي تهي توڻپيارا ٻارو! ها 

هاچا ته  وٺونڻو  جائزو  جو  تبديلين  ڪيميائي  ۽  طبعي  انھن  اسان  جي    يجيڪ  ٿا  ي  اسان 
 روزمره زندگي جو حصو آھن. 

 استاد: ماروي ڪپڙا ڌوئڻ کان پوءِ اسان ڇا ڪندا آھيون؟  
ڪائڻ جي لاءِ ا سَ ۾ وجهندا آھيون    ۽ماروي: سائين! اسان ڪپڙا ڌوئڻ کان پوءِ انھن کي س 

ڪي ويندا آھن.  ٿورڙيءَ دير ۾ سمورو پاڻي نڪري ويندو آھي ۽ ڪپڙا س 
 ۽ ڇو؟  تبديلي ڪڻ طبعي تبديلي آھي يا ڪيميائياستاد: ٻارو! ڪپڙن جو س  
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  بخارجڻ واري عمل ذريعي   يڻي ڇو ته ڪپڙن جو پاهتبديلي آهيءَ هڪ طبعي    سائين!احمد:  
 شيءِ وجود ۾ ناھي ايندي.  نئي ھوا ۾ آبي بخار بڻجي ھليو ويندو آھي پر ڪا به

يا طبعي ته کاڌو پچائڻ ڪيميائي عمل آھي   استاد: شاباش احمد! هاڻي ليزا اھو ٻڌائيندي 
 . عمل
ھڻ اپچائڻ واريون شيون کاڌو ٺ! کاڌو پچائڻ هڪ ڪيميائي عمل آهي ڇو ته کاڌو  سائين ليزا:  

 کان پوءِ ٻيھر پنھنجي شڪل اختيار نه ڪري سگهنديون . 
! توھان ٻڌايو کنڊ کي پاڻيءَ ۾ حل ڪرڻ، مادي جي ڪھڙي تبديلي کي ظاھر  لاستاد: نرم
 ڪري ٿو؟  

نرمل: کنڊ کي پاڻيءَ ۾ حل ڪرڻ هڪ طبعي تبديلي آهي ڇو ته ان ۾ ڪا به نئي شيءِ نٿي 
 . اٿ واصل ڪري سگهحواري عمل ذريعي ٻيھر  بخارجڻٺھي جڏھن ته کنڊ ۽ پاڻي کي توهان 

تو ٻارو!ڇا  ڏٺو آهي، جيڪا هاستاد:  ان فيڪٽرين ۽ گاڏين کي زھريلي گيس خارج ڪندي 
ڏسو. سنگ مرمر    کي  رنگ  ي آھي. قائداعظم جي مزار ج  سبب  وسڀ کان وڏ  وتيزابي بارش ج

ل ۾ ٿيڻ وارين طبعي ۽ ڪيميائي تبديلين  وو؟ ڇا توھان ماحوي  جو اڇو رنگ ڇو تبديل ٿي
 جا ڪجهه ٻيا مثال ٻڌائي سگهو ٿا.  

 
 ٿا؟ ڇا توھان ڄاڻو  
  /سان گرمي  عملي آتش بازي جي  جڪيميائي تبديلي آهي، ان قسم    عملآتش بازي جو  

حد گيسون پيدا ٿينديون آھن، جيڪي توھان کي خطرناڪ    اڻ وڻندڙ۽    آواز  روشني  ،حرارت
 نقصان پھچائي سگهن ٿيون.  تائين

 
۽   آھن  ٿينديون  به  واريون  فائدي  لاءِ  جي  انسان  تبديليون  ڪيميائي  ۽  بهطبعي   خطرناڪ 

 ته  ي عمل جيڪي اسان جي جسم جي اندر ٿيندا آھن جيئنئايترزندگي جا ڪ  آھن. ديونٿين
طبعي  ۽  ڪيميائي  ۾  عمل  جي  کڻڻ  ساھ  ۽  ڪرڻ  حرڪت  عمل،  جو  ھاضمي  کڻڻ،  ساھ 

 ٻوٽا نه ٿا رھي سگهون. ان جي علاوه ه، انھن جي بغير اسان زندتبديليون رونما ٿينديون آھن
روشنائي ترڪيب واري عمل ذريعي سج جي روشنيءَ جي موجودگي ۾ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ  

ھن ٿا. اھڙي تبديلي جنھن ۾ هڪ يا هڪ  اٺس  يگ۽ پاڻي جي ملڻ سان گلوڪوز ۽ آڪسيجن 
. ڪيميائي  ي، ’ڪيميائي تبديلي‘ چورائيندي آهآهن  ديوننيکان وڌيڪ نيون شيون وجود ۾ ا

 تبديليءَ کي اسان ڪيميائي عمل به چوندا آھيون. 
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 : (Chemical Reasctions)ڪيميائي عمل 

جيئن ته توھان مٿي پڙھيو ته سمورا عمل جن۾ هڪ يا هڪ کان وڌيڪ نيون شيون وجود ۾ 
آھن.   چورائيندا  عمل  ڪيميائي  بيشمار زوراچن،  واسطو  جو  اسان  ۾  زندگي  جي  مره 

پنھنجي  ايٽم  مختلف شين ۾ موجود  ڪيميائي عملن سان رھي ٿو. انھن عملن جي دوران  
ڪيميائي عملن اچو ته ڪجهه مثالن جي ذريعي    آھن  ندانئي شيءِ ٺاھي  ترتيب تبديل ڪري

 کي سمجهڻ جي ڪوشش ڪريون.
 

 : (Conbustion of Coal)ڪوئلي جو ٻرڻ  .1
ھوا     (Coal)ڪوئلو   ڪاربان  آھي.  ھوندو  ڪاربان  تي  طور  ڪيميائي  ي جدراصل 

س ۾ تبديل ٿي ويندو  يگ  CO)2 (اءِ آڪسائيڊ  ڊآڪسيجن جي مدد سان ٻري ڪاربان  
س سان يڪاربان جيڪو ڪاري رنگ جو نھرو مادو ھوندو آھي اھو آڪسيجن گآھي.  

س ۾ تبديل ٿي ويندو آھي.  يگڏ عمل ڪري ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ جهڙي بي رنگ گ 
جي ڪيميائي بناوت ۽ خاصيتون ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ    O)2(۽ آڪسيجن    (C)ڪاربان  

)2(CO  س کان بلڪل مختلف ھونديون آھن. ان ڪيميائي عمل جي دوران ايٽمن  يگ
 ۾ ڏيکاريو ويو آھي.  5.8جي ترتيب ۾ تبديلي ۽ نئي شيءِ جو ٺھڻ شڪل نمبر 

C(s)      +  O2(g)         →           CO2(g) 
→                         آڪسيجن +                           ڪاربان       ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ 

 

 ڪاربان  آڪسيجن       +           ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ 

 عمل ڪندڙ )عامل(        پيداوار 

ڪوئلي جو ٻرڻ 5.8شڪل   



 

64 
 

 
شيون   جSubstances)ا ھي  آھن    يڪي ڪيميائي  (  وٺنديون  حصو  ۾   ڪندڙ   عملاهي  عمل 

واريون شيون  (  Reactants)  مل(ا)ع ٺھڻ  نتيجي ۾  ۽ ڪيميائي عمل جي  آھن  چورائينديون 
 چورائينديون آھن. ( Products)پيداوار 

 
 قدرتي گيس جو ھوا ۾ ٻرڻ: 

ٻري ٿي. ان عمل جي   گڏ سان  س  يگھوا ۾ موجود آڪسيجن    CH)4 (قدرتي گيس يا ميٿين  
عمل  ٺھن ٿا. هن ڪيميائي عمل ۾    2(H(Oگيس ۽ پاڻي    CO)2(نتيجي ۾ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ  

 ۾ ڏيکاريو ويو آھي.   5.9جي ايٽمن جي ترتيب ۾ تبديلي کي شڪل نمبر  (عاملڪندڙ )
 

 
 آڪسيجن   +         ميٿين  → ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ   +پاڻي                     

 س سان عمل يس جو آڪسيجن گيميٿين گ5.9:شکل
 عمل ڪندڙ )عامل(       پيداوار  

 
 

 پاڻيءَ جو ٺھڻ:  
ايٽمن جي دوران  ٺھڻ    O)2(Hجي نتيجي ۾ پاڻيجي عمل  (  2O)۽ آڪسيجن  (  2H)هائڊروجن  

 سان ظاھر ڪيو ويو آھي.  5.10جي ترتيب ۾ تبديلي کي شڪل 

 
روجن   ئڊہا  +  پاڻي →  آڪسيجن      

  عمل ڪندڙ )عامل(        پيداوار 
  جو عمل س يگ ۽ آڪسيجن  سيگ  : هائڊروجن5.10شڪل 
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 : استعمال عام زندگي ۾ ڪيميائي عملن جو  

جي   جو    روزمرهاسان  بقا  جي  زندگيءَ  آھي.  اھميت  وڏي  جي  عملن  ڪيميائي  ۾  زندگي 
  نائي ترڪيب شرو(،   Respiration)  ساھ کڻڻ(  Combustion)  عملن تي آھي. ٻرڻ  ھندارومدار ان

(Photosynthesis  ) وغيره اھڙا ڪيميائي عمل آھن جن جي بغير زندگيءَ جو تسلسل ناممڪن
 آھي. 

  2(H(O۽ پاڻي    CO)2(جي دوران ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ   (Photosynthesis)ٻوٽا روشنائي ترڪيب
جي روشني ۽ ڪلوروفل جي موجودگيءَ ۾  ج. هي عمل ساٿ نھاٺ 6O 12H 6(C(   مان گلوڪوز
 ٿيندو آھي.  

2(g)+ 6O       6(aq)O12H6C    →     (l)O26H     +                                               2(g)OC6 
 +  ڪاربان داءِ آڪسائيڊ       ڻيپا     → آڪسيجن +      گلوڪوز           

 
۾ خوراڪ )گلوڪوز( ۽ آڪسيجن    (Cells)  جيوگهرڙنجي   نساھ کڻڻ جي دوران جاندار جسم

. هن ڪيميائي عمل اٿ  ن عمل جي نتيجي ۾ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ ۽ پاڻي ٺھ  واري  جي وچ  
کي   فعلن  /جي دوران جيڪا توانائي خارج ٿيندي آھي ان سان جاندار جسم مختلف ڪمن

 سرانجام ڏيندا آھن. 
 سج جي روشني 

Energy +  (l)O26H   +                         2(g)6CO             →     2(g)6O       +  6(s)O12H6C 
 گلوڪوز   + آڪسيجن   →ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ     + پاڻي   توانائي +                 

 
 (: Types of Chemical Reaction) ڪيميائي عملن جا قسم  

ڪيميائي ۾  جي تعداد  تي ۽ اسان جي چوڌاري ھر وقت ھزارن  )زمين جي گولي(  ڪره ارض  
عمل رونما ٿيندا رھندا آھن. ڪيميائي عملن کي مختلف قسمن ۾ تقسيم ڪري سگهجي 

 ٿو. جنھن مان توھان هن ڪلاس ۾ ٻن قسمن جو مطالعو ڪندا. 
 
 (: Addition Reactions)   جوڙ وارو عمل    .  1
 

A + B → AB 
۾ ٻه يا ٻن کان وڌيڪ شيون )عنصر يا مرڪب( پاڻ ۾ ڪيميائي   ھناھڙا ڪيميائي عمل جن

. جوڙ واري عمل جا ڪجهه مثال ينديون آھنشيءِ ۾ تبديل ٿي و  نئي  اڪيلي  ڪري هڪعمل  



 

66 
 

 هيٺ ڏجن ٿا. 
H2(g)  + Cl2(g)  → 2HCl(g) 

 ائڊروجن ہ  ڪلورين   هائڊروجن ڪلورائيڊ 
 
 

 Energy    + 2(aq)Ca(OH)            →                                        (l)O2+ H                         (s)CaO 
 لشم آڪسائيڊئڪ  +پاڻي هائڊروآڪسائيڊ          →             لشمئڪ         +      توانائي 

 ) لائم(    (وچون وسايل)
 
 

3(s)2NaHCO             →   (l)O2+ H           2(s)+ CO                                3(s)CO2Na 
 پاڻي    + ڪاربان ڊاءِ  + سوڊيم ڪاربونيٽ  →      ڪاربونيٽ باءِ سوڊيم

 آڪسائيڊ                       
 

 (: Decomposition Reaction)   ورڇ  وارو عمل    . 2
قسم آھي جنھن ۾ ڪا هڪ ڪيميائي شيءِ )مرڪب(    وا ھ  وعمل ڪيميائي عملن ج  ورڇ وارو

 . ٿيٽٽي ڪيميائي شين ۾ يان ٻن کان وڌيڪ ڪيميائي عمل جي نتيجي ۾ ٻن 
 

AB → A + B 
2H2O(l) → H2(g)  + O2(g) 

 پاڻي    →هائڊروجن          +         آڪسيجن       
 

2KCLO3 → 2KCL  + 3O2 
 يٽشم ڪلورئ پوٽ  →شم ڪلورائيڊ  ئ آڪسيجن      +  پوٽ       
 

FeSO4(s) →  Fe2O3                     +  SO2  +            SO3 
 فيرس سلفيٽ  →سلفر ٽراءِ  + سلفر ڊاءِ      +   فيرڪ آڪسائيڊ          

 آڪسائيڊ       آڪسائيڊ      
 

CaCO3 →              CaO   + CO2 
 لشم ڪاربونيٽ ئڪ  →لشم آڪسائيڊ   ئڪ  ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ  + 
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   ورڇ وارو  عمل جي لاءِ حرارت/ گرمي جي ضرورت ھوندي آھي. اھڙ  ورڇ واري عام طور تي 

حرارتي   کي  ان  وڃي  ڪيو  عمل  ڏئي  گرمي   / حرارت  ۾  جنھن  عمل          عمل  وارو  ورڇ 
(Thermal Decomposition Reaction ).چوندا آھن 
 

 (: Energy changes in chemical reactions)   ڪيميائي عملن ۾ توانائي جي تبديلي  
  پائداران کي    وآھي. جيڪ  وهڪ خاص مقدار موجود هوند  و۾ توانائي ج(  Substance)شي    ہر

. انھن شين جي ڪيميائي عمل جي دوران انھن ۾ توانائي جي تبديلي واقع ٿئي  بڻائي ٿو
آھي يا خارج    ٿيندي  بذجدوران يا ته توانائي حرارت ۽ روشني جي صورت ۾    جيٿي. عمل  

توانائيءَ   دوران  آھي. عملن جي  ٻن قسمن ۾  کٿيندي  تي عملن کي  بنياد  تبديليءَ جي  ي 
 تقسيم ڪيو وڃي ٿو. 

 (:Exothermic Reaction)خارج ڪندڙ عمل  حرارت .1
خارج ڪندڙ عمل چورائيندا آھن. جنھن جي دوران توانائي خارج ٿيندي آھي ا ھي  اھڙا عمل  

(Exo)    جي معنى ٻاھر(out)    ۽(Thermic  )حرارت  ىجي معن  (Heat)   ا ھي عمل آھي. يعني هي 
 .خارج ٿيندي آھي حرارتآھن جن ۾ عملن جي دوران 

C + O2 → CO2 + گرمي  
CH4 + 2O2 → CO2 + H2O + گرمي 
CaO + CO2 → CaCO3 + گرمي 

 

  : آتش بازي 5.11شڪل 
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 جو هڪ مثال آھي.  ( Exothermic)  ڪندڙ عمل خارج حرارتآتش بازي 

 
 : 5.4سرگرمي 

 گرمي خارج ڪندڙ ڪيميائي عمل 
 :  گهربل شيون 

 ۽ پاڻي (CaO)لشم آڪسائيڊ ئ)ڪ  بيڪر، وسايل چن 

 
 خارج ڪندڙ عمل  حرارت: 5.12شڪل 

 طريقيڪار:  
 شيشي جو هڪ بيڪر کڻو.  •
 لايو.  مان ۾ ٿورڙي مقدار ۾ وسايل چن وجهو ۽  •
 . هٿ لڳايوڪجهه دير کان پوءِ بيڪر جي ٻاھرين سطح کي  •
محسوس   بيڪر جي ٻاھرين سطح ڪجهه گرم  کي   توھان ڇا محسوس ڪيو، ڇا توھان  •

 ٿي.  
 ائين ڇو ٿيندو آهي؟  •

 
هائڊرو آڪسائيڊ  لشم  ئته ڪ   آھي  وندي ملايو ويڻمٿي ڏنل سرگرمي ۾ جڏھن وسايل چ نَ ۾ پا

ندي خارج ٿي  حرارت  /، ان کان علاوه عمل جي دوران گرميوڳار جي صورت ۾ حاصل ٿئي ٿ
 . آهي
 

                CaO (s)         +   H2O(l) →         Ca(OH)2(eq)                 + Heat 
 ھائڊروآڪسائيڊ  لشمئڪ   +پاڻي     → آڪسائيڊ     هائڊرو لشمئ+ ڪ       گرمي         

 

 پاڻي 

 ڪئلشم هائڊرو آڪسائيڊ  
 جو ڳار  

 بيڪر 

 وسامندڙ چ ن 
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 (: Endothermic Reaction)     عملجذب ڪندڙ  حرارت  .2

نجام ڏيڻ لاءِ  ايا جن کي سر  آهي  ي  ندجذب ٿي  حرارت اھڙا ڪيميائي عمل جنھن جي دوران  
ضرورت    حرارت آھي.هوجي  عمل    گرمي  ا ھي  ندي  ڪندڙ  عمل    (Endo thermic)جذب 

آھي. هيٺ   “حرارت”جي معنى    (Thermic)آھي ۽    (in)  ”اندر“  معنى  جي  Endoچورائيندا آھن.  
 ڏنل عمل هڪ حرارت جذب ڪندڙ عمل آھي. 

            CaCO3(s) + گرمي         →       CaO +    CO2(g) 
 لشم ڪاربونينٽ  ئحرارت + ڪ  →لشم آڪسائيڊ ئڪ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ +  

 : 5.5سرگرمي 
 گرمي جذب ڪندڙ عمل 

 ٿرماميٽر، ڳارلشم ڪلورائيڊ ئ، ڪڳاربونيٽ ربيڪر، سوڊيم ڪا: گهربل شيون 
 : طريقيڪار 

 ڪجهه مقدار کڻو.   وهڪ بيڪر ۾ سوڊيم ڪاربونيٽ جي ڳار ج •
 ٿرماميٽر جي مدد سان ڳار جو ٽيمپريچر نوٽ ڪريو.   •
 لشم ڪلورائيڊ جو ڳار ملايو. ئان ۾ ڪ  •
 ٻنھي ڳارن کي ملائڻ کان پوءِ مڪسچر جو ٽيمپرچر نوٽ ڪريو.  •
 توھان ڇا مشاھدو ڪيو؟   •
 ؟ ٿيو  ائين ڇو •

 ڳار سوڊيم ڪاربونينٽ جو   +  ڳارلشم ڪلورائيڊ جو ئسوڊيم ڪاربونيٽ ۽ ڪ
 

  : گرمي جزب ڪندڙ عمل 5.13شڪل 

 بيڪر

 ٿرماميٽر ٿرماميٽر

 بيڪر



 

70 
 

ٿي ويندي    يڏنل سرگرمي جي دوران توھان محسوس ڪندا ته بيڪر جي ٻاھرين سطح ٿڌمٿي  
گرمي جذب  لشم ڪلورائيڊ ۽ سوڊيم ڪاربونيٽ جي وچ ۾  ئڪ   جي ڪري  ي. ان سببهآ

ٿئي  رونما آھي. جيڪو بيڪر جي ڀتين کان گرمي جذب ڪري  Endo thermic Reactionعمل 
 ٿو ۽ بيڪر جون ڀتيون ٿڌيون ٿي وڃن ٿيون.  

 
CaCl2 (eq) + Na2CO3 (eq) → CaCO3 (s) + 2NaCl(eq) 

 لشيم  ئ+      ڪ     سوڊيمحرارت   → لشيمئسوڊيم ڪلورائيڊ            +       ڪ 
 ڪلورائيڊ   ڪاربونيٽ          ڪاربونيٽ     

 
 وڌيڪ مثال ھيٺ ڏنل آھن.  اعملن ج ڪاينڊوٿرم

N2 (g)+O2 (g) +   Heat  → 2NO(g) 

 +   نائٽروجن       آڪسيجن    →نائٽروجن آڪسائيڊ                         
 

H2 (g)+I2 (g) +  2 →      حرارتHI(g) 

  هائڊروجن  +   نآيوڊيحرارت +   →       آيوڊائيڊ هائيڊروجن                              
 

 (: Chemical Language)   ڪيميائي زبان 
زبان هڪ   استعمال  ڪيميائي  ۾  ميدان  جي  آھي جيڪا ڪيميا  زبان  سائنسي  مخصوص 

۽    ، فارمولننشانين  /ٿيندي آهي، هن زبان ۾ مختلف ڪيميائي عنصرن، مرڪبن، علامتن
 کي واضح ڪيو ويندو آھي.  نڪيميائي عمل

 
 :  (Symbol) نشاني علامت/  
پيارا ٻارو! جيئن ته اسان پوئين جماعت ۾ پڙھيو ھيو ته اڃا تائين (:  Symbol)نشاني  علامت/
عنصر قدرتي طور    90جي ويجهو ڪيميائي عنصر دريافت ٿي چڪا آھن. جن ۾    110تقريباً  
انھن    زمين جي گولي تي ملن ٿا ۽ باقي سائنسدانن تجربي گاھ ۾ تيار ڪيا آھن.فضا يا  تي  

بيان کي انداز  متعلق  انھن   عنصرن جي  سائنسدان  لاءِ  ٺاھڻ جي  فھم  قابل  ۽  سادو  وڌيڪ 
نشانيون  علامتون/  نشانين ۾ لکندا آھن. جنھن کي  علامتن/  مختصر    ۽  عنصرن کي سادو

(Symbols)     پھرئين اکر/ حرف ن عنصر جي  ونشاني  /نوعلامت چيو وڃي ٿو. عام طور تي هي
 جي ملائڻ سان ٺاھيو وڃن ٿيون.  رکا /ٻي مناسب حرف  يا پھرين ۽ نالي جي ئي ڪنھن 
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وڃن  علامتون/   اخذ ڪيون  مان  نالن  لاطيني  يا  انگريزي  جي  گهڻو ڪري عنصر  نشانيون 
کي   ي۽ بعد ۾ اچڻ وار  (Capital)کي هميشه وڏو    اکرنشانين جي پھرئين    /علامتنٿيون. انھن  

 لکيو ويندو آھي.   (Small) وننڍ
   (Hydrogen)سان ظاھر ڪيو ويندو آھي جيڪو هائڊروجن  H هائڊروجن کي انگريزي  حرف  

  لاءِ  جي (Calcium)لشيم ئڪ   ،O  جي لاءِ (Oxygen)آهي. اھڙي طرح آڪسيجن اکرجو پھريون 
Ca    جڏھن ته ڪلورين(Chlorine)  ِجي لاء     Cl    وينديون   نشانيون استعمال ڪيونعلامتون/  جون

جي   (Iron)، لوھ   Na اکرنجي پھرئين ٻن  (Natrium)لاطيني لفظ نيٽريم لاءِ سوڊيم جي  آهن.
ته چاندي    Fe  اکرنجي ٻن    (Ferum)لاءِ فيرم   علامتون/ بطور    Agجي لاءِ    (Argenlium)جڏھن 

 نشانيون استعمال ڪيون وينديون آھن. 
 ڪيميائي نشاني  عنصر جو نالو  عنصر جو نمبر 

 H هائڊروجن   1
 He هيليم  2
 Li ليٿيم  3
 Be بيرليم  4
 B بوران  5
 C ڪاربان   6
 N نائٽروجن  7
 O آڪسيجن    8
 F فلورين  9
 Ne ان ئني 10

 ڪيميائي فارمولا: 
جي مدد سان ظاھر ڪرڻ کي   علامتن/ليڪيول کي نشانين اڪنھن عنصر يا مرڪب جي م

ڪيميائي فارمولا چئبو آھي. ڪيميائي فارمولا ڪنھن ماليڪيول ۾ موجود عنصرن ۽ ان 
۽ هڪ    Hجي تعداد جي باري ۾ واضح ڪري ٿو. مثال: هائڊورجن گيس جي هڪ ايٽم کي  

  NaClته عام لوڻ )سوڊيم ڪلورائيڊ( کي  ر ڪندا آھيون، جڏھن  هسان ظا  2Hليڪيول کي  ام
کي   کي    O 2Hپاڻي  ميٿين گيس  آھيون.    4CH۽  ظاھر ڪندا  هن   2Hسان  ته  آھي  مطلب  جو 

آھن.   موجود  ايٽم  ٻه  جا  هائڊروجن  ۾  ايٽم    NaClماليڪيول  هڪ  ۽  سوڊيم  ايٽم  هڪ  ۾ 
۾ڪاربان   4CH ھي  آ ۾ ٻه ايٽم هائڊروجن ۽ هڪ ايٽم آڪسيجن جو    O2Hڪلورين جو آھي.  

ماليڪيول ۾  به  آھن. ڪنھن  هوندا  موجود  ايٽم  چار  جا  هائڊروجن  ته  ايٽم جڏھن  جو هڪ 
جي صورت ۾    Subscriptتعداد کي    يجي هيٺيان ان جي ايٽمن ج  علامت/ عنصر جي نشاني

  ظاھر ڪيو ويندو آھي.
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 ڪيميائي مرڪب جو ڪيميائي فارمولا لکڻ:  
 ويلسني  کي  پھرين اسانکان  ڪنھن ڪيميائي مرڪب جو ڪيميائي فارمولا تحرير ڪرڻ  

(valancy) ۾ اسين پڙھيو ھيو ته:  سنلاپوئين ڪ ڻو پوندوکي ورجائ رجي تصو 
(i)   آئن    واڌوڪنھن مرڪب جي ماليڪيول ۾ موجود(Cation)    جي نشاني کي کاٻي

 کي ساڄي پاسي لکو.   علامت /جي نشاني  (Anion)آئن  ڪاٽوپاسي ۽ 
(ii) کي  علامتن  /نشانين  ڪاٽو۽    واڌو ٻئي  هڪ  جيڪي  ڪريو  ختم   ڪٽ   کي 

 . نڪ )ڪينسل(
(iii) يسٻنھي عنصرن جي ويلن  (valancy)    هر هڪ جي ساڄي پاسي اندر جي طرف کي

(Superscript)  .جي صورت ۾ لکو 
(iv)   ويلنسيز انھن  نشانين  (valancies)هاڻي  جي  عنصرن  ڪري  تبديل  ۾  پاڻ    / کي 

 جي هيٺيان لکو. پاڻي جو ڪيميائي فارمولا لکڻ جي لاءِ:   علامتن
H1 O2 
H2O 

(v)   انھن کي تقسيم تقسيم ڪري سگهجي ته    ۾ جيڪڏھن ويلسني نمبر سادي عدد 
 وڃي.  ڪيو 

(vi)  .3(2مثالڪنھن ريڊيڪل جي لاءِ بريڪيٽ جواستعمال ڪريوZn(NO    
ل ۾  يش  ٻاھرين ريڊيڪل ڪو اھڙو ايٽم، آئن يا مليڪيول ھوندو آھي جنھن جي  

اليڪٽران ھوندا آھن جيڪي ان کي تمام   ن واراجوڙ  بناوڌيڪ  هڪ کان  هڪ يا  
 ٺاھن ٿا.  (Reactive) عمل ڪندڙ گهڻو

 ڪيميائي فارمولا  مرڪب جو نالو  نمبر 
 H₂O پاڻي  1
 CO₂ آڪسائيڊ ڪاربان ڊاءِ  2
 NaCl سوڊيم ڪلورائيڊ  3
 C₆H₁₂O₆ گلوڪوز   4
 CH₄ ميٿين  5
 NH₃ امونيا   6
 H₂O₂ هائڊروجن پر آڪسائيڊ  7
 CaCO₃ لشم ڪاربونيٽ ئڪ  8
 H₂SO₄ سلفيورڪ ايسڊ 9

 CH₃COOH ايسيٽڪ ايسڊ )سرڪو(   10
 



 

73 
 

 (: Chemical Equation and their balancing)   ڪيميائي مساوات  ۽ ان کي متوازن ڪرڻ 
عمل  ڪيميائي  ڪيميائي  (،  Symbols)  علامتن  /نشانين   وج (  Chemical Reaction)  ڪنھن 

مساوات  (  Chemical Formula)  فارمولا ڪيميائي  اظھار  ۾  صورت  جي  اشارن   Chemical)۽ 
Equation  )وقت    يچورائيند ڪرڻ  ۾ظاھر  مساوات  کي  عمل  ڪيميائي  ڪنھن  عمل آهي. 
عمل ڪندڙ  ساڄي پاسي لکيو ويندو آھي.  کي  پيداوار  کي کاٻي پاسي ۽  (  Reaction)  ڪندڙ

۽ پيداوار جي وچ ۾ تير جو نشان ڪيميائي عمل جي طرف کي ظاھر ڪندو آھي.   (  عامل)
خ   جي طبعي  ۽ پيداوار     ڪندڙ )عامل(  عملجڏھن ته  پيداوار جي طرف ھوندو آھي  تير جو ر 

ان جي نشانين   فارمولن جي هيٺيان   يا ڪيميائي    علامتن  /حالتن کي ظاھر ڪرڻ جي لاءِ 
(Subscript)    ۾s  ،l  ،g    يا  ،(aq)  جي    ھنڪيميائي عمل جي وقت ان  يلکيو ويندو آھي. جيڪ

مثال هيٺ ڏنل .  ندا آھنس يا آبي حالت کي ظاھر ڪ گئنھرو، پاڻياٺ،    وارطبعي حالت ترتيب
   .مساوات ۾ ڪاربان نھرو آھي

C(s)  +  O2 (g)   →  CO2 (g) 

 ڪاربان     +    آڪسيجن     →     ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ       
 

 حالت ۾ موجود آھن.جڏھن ته آڪسيجن ۽ ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ گيس جي 
جڏھن نھري   (Sulphuric Acid)هڪ ٻي مثال مان واضح ٿيندو ته آبي حالت ۾ گندرف جو تيزاب  

گيس   وري  سان گڏ عمل ڪندو آھي ته ڪاپر سلفيٽ آبي حالت ۾ ۽ هائڊروجن  (Copper)پتل  
 جي حالت ۾ خارج ٿيندي آھي. 

Cu(s)  + H2SO4 (g)       →      CuSO4 (aq) + H2 (g) 

   سلفيورڪ ايسڊ + ڪاپر )پتل(    →هائڊورجن + ڪاپر سلفيٽ                                  
 

 (: Balancing a Chemical Equation) ڪيميائي مساوات کي متوازن ڪرڻ   
جي    عدي۾ پيش ٿيل مايي جي بقاواري قا  ع  1785جي    (Lavoisier)ر  زئ ارانسي سائنسدان ليوف

. پر  و نه پيدا ٿيندو آهي ۽ نه ئي ختم ٿيندو آھييمطابق ڪنھن ڪيميائي عمل جي دوران ما
  ٿي ويندو آهي. هي هڪ شڪل مان ٻي شڪل ۾ تبديل

جيتوڻيڪ هڪ ڪيميائي عمل کي مساوات جي صورت ۾ ظاھر ڪندي هي يقين ڪجي ته 
عنصر جي هڪ  ۽ پيداوار ۾ موجود هر    (عاملعمل ڪندڙ )ي ٻنھي طرفن  جتير جي نشان  

 آھي.  يايٽمن جو تعدد برابر هجي ۽ اھڙي ڪيمائي مساوات متوازن مساوات چورائيند
H2 + O2 (g)  →  H2O (l) 
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هيٺ ڏنل مساوات غير متوازن مساوات جي هڪ مثال آهي ڇو ته هن ۾ کابي ۽ ساڄي پاسي  
 تعداد برابر نه آهي.  وايٽمن ج

 
 عنصر  کاٻي پاسي   ساڄي پاسي 
ايٽم  2 ٻه ايٽم    H 
ايٽم  2 هڪ ايٽم    O 

 
غلطي“ وارو نظريو ڪوشش ۽  ” غير متوازن مساوات کي متوازن ڪرڻ جي لاءِ عام طور تي  

(Trial and Error Methodاستعمال )  علامتن   /ڪيو ويندو آهي. هن طريقي جي مطابق نشانين  
۽ فارمولن کان پھرئين ڪو عدد لڳائي ايٽمن جي تعداد کي برابر ڪرڻ جي ڪوشش ڪئي 

 ويندي آھي.
 

 ڪيميائي مساوات کي هيٺ ڏنل رھنما اصولن جي ذريعي متوازن ڪري سگهجي ٿو. 
(i)  تعداد جو  ايٽمن  جي  عنصرن  جي  پيداوار  ۽  )عامل(  ڪندڙ  عمل  لکي  مساوات 

 ڪريو.  معلوم 
(ii)   .هڪ هڪ ڪري سڀني عنصرن جي ايٽمن جي تعداد کي تحرير ڪريو 
(iii)   مساوات ۾ جنھن پاسي عنصرن جي ايٽمن جو تعداد گهٽ هجي ان طرف عنصر

وغيره مان ڪنھن مناسب    4،  3،  2جي ايٽمن يا مرڪب جي ڪيميائي فارمولا کي  
 ننڍي عدد سان ڪريو.   شروعاتعدد سان گڏ ضرب ڏيو. 

(iv)  هڪ هڪ ڪري سڀني عنصرن جي ايٽمن جي تعداد کي تير جي ٻنھي طرفن برابر
 ڪريو.

(v)   2 (ٻه ايٽمي, H2, N2, O2(Cl   ايٽمي    گهڻ)3(O   ماليڪيول کي سڀ کان آخر ۾ متوازن
 ڪريو. 

 ڪيميائي مساوات کي متوازن ڪرڻ جي لاءِ هيٺ ڏنل مثالن تي غور ڪريو.
 پاڻي مان هائڊروجن ۽ آڪسيجن گيس جو ٺھڻ.   :1مثال نمبر

 
 پاڻي جو فارمولا تحرير ڪريو. : 1مرحلو نمبر

O2H 
 

 آھي. (عاملعمل ڪندڙ ) O2Hتير جي نشان سان واضح ڪريو ته    :2مرحلو نمبر
→O 2H 
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 پيداوار جي نشانين کي تير جي ساڄي پاسي تحرير ڪريو. :3مرحلو نمبر

H2O → H2 + O2 
 

 : مساوات متوازن ڪريو.4مرحلو نمبر
2H2O → 2H2 + O2 

 

مثال م2نمبر  وڌيڪ  آڪسيجن گيس سان گڏ عمل ڪري ميگنيشم آڪسائيڊ    ،گنيشمئ: 
 .  يٺاھي ٿ

Mg + O2 
Mg + O2 → 

Mg + O2 → MgO  )غير متوازن( 
Mg + O2 → 2MgO   )متوازن( 

 
سوڊيم هائڊرو آڪسائيڊ، سلفيورڪ آڪسائيڊ سان گڏ عمل ڪري سوڊيم سلفيٽ ۽ پاڻي  

 ٺاھي ٿي.  
 : 1مرحلو نمبر

NaOH + H2SO4 
 : 2مرحلو نمبر

NaOH + H2SO4 → 
 : 3مرحلو نمبر

NaOH + H2SO4 → N2SO4 + H2O )غيرمتوازن( 
 : 4مرحلو نمبر

NaOH + H2SO4 → N2SO4 + 2H2O  )متوازن( 
 

 ڪيميائي مساوات جا فائدا: 
مساوات    متوازن کي  ڪيميائي  هڪ  آھن.  فائدا  ڏنل  هيٺ  لاءِ  جي  ڪرڻ  تحرير 

 ظاھر ڪري ٿي. کي ڪيميائي مساوات هيٺ ڏنل
(i) وندا ھ  ۽ پيداوار  (عاملعمل ڪندڙ )۾    ن۾ حصو وٺڻ وار  ڪنھن ڪيميائي عمل 

 آھن. 
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(ii)   ڪيميائي عمل جو رخ 
(iii) ( عاملعمل ڪندڙ)  ۽ پيداوار جو مايو ۽ مقدار 
(iv) ايٽم يا ماليڪيول.  اڪيميائي عمل ۾ حصو وٺڻ وارن عنصرن ج 
(v) ( عاملعمل ڪندڙ)   .۽ پيداوار جون طبعي حالتون 

 

 : (Summary)خلاصو 
تبديلي  ش • طبعي  آھن،  ٿينديون  واقع  تبديليون  جون  قسمن  ٻن  ۾  ڪيميائي  ۽  ين 

 . تبديلي
 صورت يا ان شيءِ جي حالت ۾ تبديل ٿيڻ آھي.   ۽طبعي تبديلي ظاھري شڪل  •
 ندي آھي. ٿي يشيءِ جي ڪيميائي ترڪيب ۾ تبديل۾ ڪيميائي تبديلي  •
اھو عمل جنھن جي دوران شيون اھڙين نين شين ۾ تبديل ٿي وڃن جن جي ڪيميائي  •

هجن.  مختلف  بلڪل  کان  شين  وارين  ٺاھڻ  کي  ان  خاصيتون  ڪيميائي  ۽  بناوت 
 . يڪيميائي عمل چورائيندو آھ

شيون   • واريون  وٺڻ  حصو  ۾  عمل  ڪيميائي  )ڪنھن  ڪندڙ    Reactant  (عاملعمل 
 چورائينديون آھن.  (Product) ۽ نيون ٺھڻ واريون شيون پيداوار چورائينديون آھن

هڪ نئي ملي  يڪ شيون ڪيميائي طور تي  ڌجوڙ واري عمل جي دوران ٻه يا ٻن کان و •
 ن.ديون آھ شيءِ ٺاهن

ٽٽي دوران هڪ مرڪب ٻه يا ٻن کان وڌيڪ شين ۾    جينھن  اھڙو ڪيميائي عمل ج  •
 عمل چورائيندو آھي.   ورڇ وارو ته ا ھو ، وٿ وڃي

خارج   حرارتته ا ھي    ڪنخارج    حرارتڪيميائي عمل جنھن جي عمل جي دوران    اھڙا •
 . نڪندڙ عمل چورائيند آھ 

گرمي جذب  ا ھي  جذب ڪن ته    حرارتڪيميائي عمل جيڪي عمل جي دوران    ا ھي •
 . نآھ  اڪندڙ عمل چورائيند

 ظاھر ڪيو ويندو آھي. ذريعي  ن جي اي ڪيميائي زبکڪيميائي عمل  •
 ڪيميائي فارمولا ۽ ڪيميائي بناوت ڪيميائي زبان جا جزا آھن.  ،علامت /نشاني •
، عنصر ۽ مرڪب جي ماليڪيول کي ڪيميائي فارمولا علامت  /کي نشانيعنصر   •

 جي مدد سان ظاھر ڪندا آھيون. 
 ڪيميائي مساوات ڪيميائي عمل جي مختصر صورت آھي.   •
غلطي   • ۽  ڪوشش  لاءِ  جي  ڪرڻ  متوازن  کي  مساوات   Trial and Error)  ڪيميائي 

Method ) استعمال ڪيو ويندو آھي.  وارو نظريو  
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 شقم
جو ( ×( ۽ غلط بيان جي اڳيان )✓بيان جي اڳيان ) صحيح /: د رست1سوال نمبر

 لڳايو.نشان 
(i) واري مادي  ۾  تبديلي  ٿي   يونشون  طبعي  تبديل  ۾  واري شيءِ  مادي  نئي  هڪ 

 . )     (  نآھ ونويندي
(ii)   خارج ڪندڙ   حرارتعمل کي    يخارج ٿي ته اھڙ   حرارتعمل جي دوران جيڪڏھن

 عمل چئبو آهي. )    (  
(iii)  ڻ هڪ ڪيميائي تبديلي آهي. )      (  ججو ربتيءَ ميڻ 
(iv)   جي ايٽمن جو   (عاملعمل ڪندڙ )هڪ متوازن ڪيميائي مساوات ۾ پيداوار ۽

 تعداد مختلف ھوندو آھي )    (  
(v)   ويلنسي کي مد نظر رکيو ويندو   جي   فارمولا لکڻ وقت آئن يا ريڊيڪلڪيميائي

 آھي. )       (  
 دائرو لڳايو:  (ن)د رست جواب جي اڳيا : 2سوال نمبر

(i) چورائيندا  ا ھي    نھ آ  داجيڪي عنصر يا مرڪب ڪنھن ڪيميائي عمل ۾ حصو وٺن
 آھن. 

ڪندڙ/ )ب(   )الف( ريڊيڪل   عمل 
 (عامل)

   محلول /)د( ڳار )ج( پيداوار

 
(ii) ڪ مثال آھي.هٻرڻ __________ جو  وج  ئيڏي 

)الف( دٻاءُ ۾  
 تبديلي

نگ ۾ ر)ب( 
 تبديلي

)ج( طبعي 
 تبديلي

)د( ڪيميائي  
 تبديلي

 
(iii)  .گرمي جذب ڪرڻ وارا ڪيميائي عمل _________عمل چورائيندا آھن 

جذب    حرارت)ج(   ورڇ وارو )ب(  )الف( جوڙ وارو  
 ندڙ ڪ 

خارج    حرارت)د(  
 ڪندڙ  

 
(iv) جو هڪ استعمال آهي. نکاڌو پچائڻ ________________ عمل 

  حرارت)الف( 
 جذب ڪندڙ  

خارج   حرارت)ب(  
 ڪندڙ  

   يورڇ وار)د(   ي)ج( جوڙ وار
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(v) ٽ کي گرم ڪرڻ سان _______گيس پيدا ٿيندي آھي.يشم ڪلورئپوٽ 
ڊاءِ   )الف( ڪلورين ڪاربان  )ب( 

 آڪسائيڊ 
مونو   ڪاربان  )ج( 

 آڪسائيڊ 
 )د( آڪسيجن 

 
 تصر جواب لکو. خ: هيٺ ڏنل سوالن جا م3سوال نمبر

(i) مثال ڏئي ٻه  گهٽ ۾ گهٽ    ؟ڪيميائي تبديليون ڪنھن کي چوندا آھن  ۽  طبعي
 انھن ٻنھي ۾ فرق ڪريو. 

(ii) ڙي قسم آھي؟هڪ  جي سڃاڻپ ڪريو ته هي تبديلي 
 

 تبديلي جو قسم   عمل  
  ڻ  ٿيکنڊ )نھري( جو پاڻي ۾ حل 

  ٽڪرن ۾ ڪٽڻ  کيڪاغذ 
  ٻرڻقدرتي گيس جو 

 
(iii) ڏيو.   ونڪيميائي عمل جي تعريف ڪريو ۽ مثال 
(iv) ( عاملعمل ڪندڙ)متوازن ڪيميائي مساوات جي تعريف ڪريو.   ۽ ، پيداوار 
(v) ڏيو.   ونعمل جي تعريف ڪريو ۽ مثال ورڇ واريعمل ۽  يجوڙ وار 
(vi)   روزمره زندگي جي ٻن اھڙن ڪيميائي عملن جون مثالون ڏيو، جيڪي زندگي جي

 لاءِ ضروري آھن. 
 

مساوات متوازن آھن ۽  يون۾ ڪھڙ ن: هيٺ ڏنل ڪيميائي مساوات4سوال نمبر
  ؟غير متوازن آھن ونڪھڙي

 

i)  2+ H 2ZnCl →+ HCl  nZ 
ii) O2+3H 26NaCl + 3CO →+ 6HCl  3CO23Na 

iii) O2KCl + H →KOH + 2HCl  
iv) O2+ 2H 2MgCl →+ 2HCl  2Mg(OH) 
v) O2+ H 2CO → 2+ O 4CH 
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 کي متوازن ڪريو. ن: هيٺ ڏنل غير متوازن مساوات5سوال نمبر
i) 3NH → 2+ H 2N 

ii) (aq)+ NaCl 3(s)CaCO → 3(aq)CO2+ Na 2(aq)CaCl 
iii) 3(s)O2Al → 2(g)+ O (s)Al 
iv) 2(g)+ O 6O12H6C → (l)O2H 2(g)CO 
v) 2(g)+ O 2(g)+ NO (s)PbO → 2 (s))3Pb(NO 
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 باب ڇھون: 
 تيزاب، اساس ۽ لوڻ 

 (Acids, Bases and Salts ) 
۾   استاد: پاڻ  عنصر  مختلف  ته  آھيو  چڪا  پڙھي  ۾  سبقن  پوئين  توھان  ته  جيئن  ٻارو! 

ٿا. هي مرڪب تمام وڏي تعداد    نڪيمائي عمل جي نتيجي ۾ مختلف مرڪب ٺاھ
  آساني سان مطالعو ڪرڻ جي لاءِ انھن   جوملين( ۾ ملن ٿا. انھن مرڪبن    ي )تقريباً ٽ

۾ ورھايو   (Groups)ڪيميائي خاصيتن جي بنياد تي انھن کي ٽن مختلف گروھن    کي
 ويو آھي.  

   (Acid)تيزاب  .1
   (Base)اساس  .2
   (Salt)لوڻ  .3

  

 
 تيزاب     اساس    لوڻ 

 لوڻ: تيزاب، اساس ۽ 6.1شڪل 
 

 : (Acid)تيزاب 
Acid   لفظ    دراصل زبان جي  لفظي مفھوم    (Acidus)لاطيني  آهي جنھن جو  اخذ ڪيل  مان 
اصطلاح انھن مرڪب جي لاءِ استعمال ڪيو ويندو آھي جنھن هي  آھي. تنھن ڪري    ”کٽو“  

 ھوندو آھي. کٽوجو ذائقو 
ابتدائي طور تي ڪيميا ۾ تيزاب انھن مرڪبن کي چيو ويندو ھو جيڪي پاڻي ۾ حل ٿي   

 ٺاھن.( H+)هائڊروجن آئن 
(aq)+ Cl (aq)

+H → (aq)HCl 
 تيزاب جو ذريعو: 

ٻوٽن ۽ جانورن ۾   يتيزاب جيڪ  يسگهجي ٿو. اھتيزاب کي ٻن ذريعن سان حاصل ڪري  
ميون ۾ ملڻ وارو سٽرڪ ايسڊ   نکٽ. مثال:  کي نامياتي تيزاب چئبو آھيانھن    نآھ  املند

(Citric Acid)     هڪ نامياتي تيزاب(Organic Acid) ته اھڙا تيزاب جيڪي معدنيات    نآھي، جڏھ
غير نامياتي تيزاب    نھن کي . ا دا آھننييا تجربي گاھ ۾ تيار ڪيا و  دا آھنني مان حاصل ڪيا و
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(In-Organic Acid)   آهي تيزاب  چئبو  جو  مثال طو گندرف   .(Sulphuric Acid)   معدني ان کي 
 تيزاب به چوندا آهن.  

۾   6.1ڪجهه اھم تيزاب جيڪي جانورن ۽ ٻوٽن مان حاصل ڪيا ويندا آھن. اھي جدول نمبر
 آھن.  ا وياڏن

 مان حاصل ڪيا ويندا آھن.  نڪجهه اھم تيزاب جيڪي جاندار  6.1جدول 
 
 

 ذريعو ِ  نالو   ذريعو   نالو  
  ماڪوڙي (Formic Acid) فارمڪ ايسڊ

 جي ڏنگ ۾
 Tartaric)  ٽارٽرڪ ايسڊ 
Acid) 

گدامڙي ۽  
 ۾  انگور

 ڏھي ۾   (Lactic Acid) ليڪٽڪ ايسڊ سرڪي ۾  (Acetic Acid)ٽڪ ايسڊ يايس
 صوف ۾ (Maleic Acid) ميلڪ ايسڊ ٽماٽن ۾  (Oxalic Acid)  آگزيلڪ ايسڊ
سٽرس  (Citric Acid)سٽرڪ ايسڊ 

 ۾ فروٽ 
فيٽس/  (Stearic Acid) سٽرڪ ايسڊ

 چرٻي ۾
 

 آھن.   وياا  ۾ ڏن ٽيبل    /معدنيات ۾ موجود عنصرن مان تيار ڪيل تيزابن جا ڪجهه مثال جدول
 

 ڪجهه اھم منرل ايسڊز جا نالا ۽ انھن جا فارمولا 6.2جدول 
 فارمولا  منرل ايسڊ  فارمولا  منرل ايسڊ 

هائڊروڪلورڪ  
 ايسڊ 

HCl 4 سلفيورڪ ايسڊSO2H 

 4PO3H فاسفورڪ ايسڊ  3HNO نائٽرڪ ايسڊ
 

 تيزابن جون خاصيتون: 
 تيزاب کٽا ھوندا آھن.  (1)
سڀ تيزاب نيري لٽمس ۽ ميٿائيل اورينج انڊيڪيٽر )انڊيڪيٽر جي باري ۾ توھان  (2)

 آھن. ري ڇڏيندا و ڪ هکي ڳاڙهن سبق ۾ اڳيان پڙھندا( 
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 : 6.1سرگرمي 
 :شيونگهربل 

ايسڊ  3 ڪلورڪ  هائڊرو  ٽيوبز،  ٽيسٽ  مليل(    عدد  )پاڻي  لٽمسڊائيليوٽ  ڳار    پيپر  نيرو 
(Solution)انڊيڪيٽرن ي فٿلل، ميٿائيل اورينج، فينا 

 
 طريقيڪار: 

 نمبر لڳايو.   1،2،3ٽي ٽيسٽ ٽيوب کڻي ان تي  •
 تيزاب کڻو.  ڊائيليوٽ ٽنھي ٽيسٽ ٽيوبن ۾ ٿورڙي مقدار ۾ هائڊور ڪلورڪ ايسڊ  •
 وجهو.  کي لٽمس پيپر  ينير۾  1ٽيوب نمبر  •
 وجهو.   (Solution)ڳار ۾ ميٿائيل اورينج  2ٽيوب نمبر •
 ن جا ڪجهه ڦڙا وجهو. يفٿلل۾ فينا  3ٽيسٽ ٽيوب نمبر •
هاڻي   • موجود  انھن  مشاھدو:  ۾  ٽيوب  واري      (solution)ڳار  ٽيسٽ  ٿيڻ  ۾  رنگ  جي 

 تبديلي جومشاهدو ڪريو. 
 

ٽيسٽ ٽيوب  
 نمبر  

 رنگ جي تبديلي  انڊيڪيٽر  

 ڳاڙھي رنگ ۾ تبديل   نيرو لٽمس پيپر  1
 گلابي يا ڳاڙھو رنگ   ميٿائيل اورينج   2
 محلول  /بي رنگ ڳار ن  يفٿلل فينا 3

 
ساڙو پيدا ڪرڻ وارا ۽ ڳارڻ وارا ھوندا آھن. هي چمڙي ڪپڙن    (Strong Acid)طاقتور تيزاب  

 کي ساڙي ڇڏيندا آھن.   (Tissues)تاندورن  حيواني ۽
 آھن. ھوندا  تيزاب جا آبي ڳار بجليءَ جا سٺا پسرائيندڙ 

 
  پاشيدگي يسلفيرڪ ايسڊ جي برق: 6.2سرگرمي نمبر 
 گهربل سامان: 

، بجلي  سڊي ڳار، خشڪ سيل، بلب، ڪاربان جا ٻه اليڪٽروببيڪر، سلفيورڪ ايسڊ جو آ
 جي تار.
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 طريقيڪار: 
جانچڻ جي لاءِ سرڪٽ کي ڳار سان گڏ جوڙيو. ڪاربان  برقي پاشيدگي شڪل جي مطابق 

 جي ٻن برقيرن کي جوڙيو ۽ ڏسو ته ڇا ٿئي ٿو. 

 
  ايسڊ جي برقي پاشيدگي ورڪ ي: سلف6.2شڪل 

 
مان پھچڻ لڳندو ته بلب روشن ٿي    ڪٽجڏھن سوئچ آن ڪيو ويندو ۽ ڪرنٽ سرمشاھدو: 
 ويندو.  

بجلي جا سٺا پسرائيندر آھن.  نتيجو: تيزابي ڳار مان برقي ڪرنٽ گذري سگهي ٿو ۽ تيزاب 
 ٿا ۽ هائڊروجن گئس خارج ڪن ٿا.  نتيزاب ڌاتن سان عمل ڪري لوڻ ٺاھ

 
       Mg       +      2HCl (aq)     →                MgCl2 (aq)              +          H2 (g) 

 گنيشمئم  هائيڊرو     +    →       گنيشم ڪلورائيڊئهائڊورجن       + م          
   ڊڪلورڪ ايس 

 
   Zn       +       2HCl(aq)                      →         ZnCl2 (aq)                 +      H2 (g) 

 هائڊروڪلورڪ ايسڊ +      زنڪ  →هائڊروجن     +  زنڪ ڪلورائيڊ        
       

 اليڪٽروڊ  ڪاربان 

 سلفيورڪ ايسڊ 
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  سان گڏ عمل  HCL: زنڪ جو6.3شڪل 

 ٻرندي آھي. عمل جي دوران پيدا ٿيڻ واري هائڊروجن گيس ڌماڪي جي آواز سان گڏ 
گڏ عمل ڪري ڪ سان  هائڊروجن ڪاربونيٽس  ڌاتي  ۽  ڌاتي ڪاربونيٽس  ڊاءِ اتيزاب  ربان 

 آڪسائيڊ گيس خارج ڪندا آھن.
   CaCO3(s)       +            2HCl(aq)             →           CaCl2)aq)        +        H2O(l)  +        CO2(g) 

 لشم  ئيهائڊرو ڪلورڪ +      ڪ   →لشم         يئڪاربان ڊاءِ +      پاڻي      +      ڪ          
 اربونيٽ ڪ   ايسڊ         ڪلورائيڊ          آڪسائيڊ          

  
NaHCO3(s)    +   CH3COOH(aq)      →        CH3COONa(aq)         +     H2O(l)      +     CO2(g) 

باءِ  سوڊيم     ايسيٽڪ ايسڊ   +   →       ٽيٽ+      سوڊيم ايسي  ڪاربان    +       پاڻي  
   ڪاربوينٽ
 ڊاءِ آڪسائيڊ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بي اثري وارو عمل : 6.4 لشڪ

 ميڻ بتي

 نيڪال واري نالي

 اسٽينڊ

 ٽيسٽ ٽيوب

  HCLڊائليوٽ  

 اڙزنڪ جا ذر

 ڳار وصابڻ ج

 سوڊيم ڪاربونيٽ 

 ٽيسٽ ٽيوب 

 نيڪال واري نالي 
 اسٽينڊ 
 ڪارڪ 

 ٽيسٽ ٽيوب 
 ڪ ايسڊ ٽ ايسي 

 ڪيف        

 تازو تيار ڪيل چ ن جو پاڻي
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ڊاءِ آڪسائيڊ گئس     چوني جي پاڻي هن ڪيميائي عمل جي دوران پيدا ٿيڻ واري ڪاربان 

(Lime Water )و ڪري ڇڏي ٿي.  ڙکي کير جه 
اثر  ينتيزاب اساس سان گڏ عمل ڪري پاڻي ۽ لوڻ ٺاھ وارو عمل   ي ٿا ۽ ان عمل کي بي 

(Neutralization ).چئبو آھي 
                          HCl              +       NaOH            →        NaCl                   +                H2O 

 ايسڊ +  سوڊيم ڪلورائيڊ         سوڊيم هائڊرو     + هائڊرو ڪلورڪ         پاڻي                           
    آڪسائيڊ        

 (: Uses of Acids)   تيزابن جو استعمال  
 استعمال هيٺ ڏنل آھن.   روز مره زندگي ۾ ڪجهه عام تيزابن جا

 (: Hydrochloric Acid)   هائيڊروڪلورڪ ايسڊ    . 1
i)  ِمعدي ۾ خوراڪ کي ھضم ڪرڻ جي لاء 

ii)  ڪرڻ لاءِ  ائيصفجي سوڊيم ڪلورائيڊ 
iii)   ايڪواريجا(Aqua Regia)   اريجا سون وغيره کي حل ڪرڻ جي ڪم  ٺاھڻ جي لاءِ، ايڪو

 تي مشتمل ھوندو آھي.  3HNO۽ هڪ حصو  HCLايندو آهي ۽ ٽي حصا 
 
 (: Nitric Acid)   نائٽرڪ ايسڊ   . 2
i) زنڪ (Dyes ،)ريشم ٺاھڻ جي لاءِ   يعنوصپلاسٽڪ ۽ م 

ii) نائٽريٽ )فرٽيلائز( ٺاھڻ جي لاءِ   ماموني 
iii)  ڌماڪو خيز مواد(Explosives ) ِٺاھڻ جي لاء 
 
 (: Sulphuric Acid)   سلفيورڪ ايسڊ    . 3
i)  رڻ جي لاءِ  ڪ ڪيميائي شين کي خشڪ 

ii)  .پيٽروليم کي صاف ڪرڻ، ٽيڪسٽائل، ڪاغذ ۽ چمڙي جي صنعتن ۾ به استعمال ٿيندو آھي 
iii) ليڊ اسٽوريج بيئٽرين ۾ 
 
 (: Acetic Acid)   ايسيٽڪ ايسڊ   . 4
i) نوعي فائبر ٺاھڻ جي لاءِ. مص 

ii) چار/ کٽاڻ جي تياري لاءِ  آ 
iii) .ِعام گهريلو شين جي صفائي لاء 
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 : تيزاب جو استعمال  6.5شڪل 

 
 (: Baseاساس ) 
جون خاصيتون تيزاب جي برعڪس هونديون آھن، جيڪي اساس پاڻيءَ ۾ حل ٿي   اساس

تو  رمان و  (Qali)چورائيندا آھن. الڪلي عربي زبان جي لفظ ڪالي    (Alkali)سگهن الڪلي  
آھي. الڪليز ٻوٽن جي رک مان حاصل ڪيا ويندا   (Ashes)ويو آھي، جنھن جي معنى رک  

کي بيان ڪرڻ جي    نجي رک جي خاصيت  ٺسڙيل ڪا  ظالڪلي لف  نان دآھن. مسلمان سائنس
 استعمال ڪيو. لاءِ 

ڪيميائي طور تي اساس انھن مرڪبن کي چوندا هئا جيڪي آبي ڳار ۾ هائڊرو آڪسائيڊ 
 . پيدا ڪندا آھن )HO-(آئن 

-HO+                              +Na         →H      ONa 
آڪسائيڊ   هائڊرو  آڪسائيڊ    (NaOH)سوڊيم  هائڊرو  پوٽئشم   ،(KOH) هائڊور ڪئلشم   ،

 اساس/ الڪليز جا مثال آھن. )H)OCa 2 آڪسائيڊ
 

 (: Properties of Bases)   اساس جون خاصتيون 
i)  ٿا.  ن)الڪلي( تيزاب سان گڏ ملي پاڻي ۽ لوڻ جو ڳار ٺاھ اساس ڪئلشم سڀئي 

                  Ca(OH)2                     +        H2SO4             →       CaSO4             +  2H2O 
 لشم هائڊرو آڪسائيڊ ئسلفيورڪ ايسڊ + ڪ   →لشم سلفيٽئپاڻي +  ڪ                       

 
ii) جي آبي ڳار کي ڇھڻ تي ترڪڻ محسوس ٿيندي آھي.  ساسا 

iii) جو ذائقو ڪڙو ٿيندو آھي.  ساسا 
iv)   ن کي بي رنگ  ي فٿللاساس ڳاڙھي لٽمش پيپر کي نيرو، ميٿائيل اورينج کي ڦڪو ۽ فينا

 ڪري ڇڏيندا آھن.  
v)   ڪنھن اساس جي   6.2اساس جا آبي ڳار بجليءَ جا سٺا پسرائيندڙ ھوندا آھن. )سرگرمي

 سلفيورڪ ايسڊ جو استعمال  
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  .آبي ڳار سان گڏ ورجايو(
vi) سالٽ سان گڏ گرم ڪرڻ تي امونيا گيس خارج ٿيندي آھي.  مالڪليز کي اموني 
 
 
 

 
 : اساس  6.6شڪل 

 
 (: Uses of Bases)   اساس جا استعمال 

 جا استعمال هيٺ ڏنل آھن.  ناساس  ھوارا ڪجروزمره زندگي ۾ استعمال ٿيڻ 
 (: OH4NH)   امونيم ھائڊرو آڪسائيڊ   . 1

(i.) ا صاف ڪرڻ جي لاءِ  ٻڪپڙن تان ڪارا داغ د 
(ii.)   جي لاءِ   هٽائڻدرين جي پاسن کان گريس 

 (: NaOH) سويم هائڊروآڪسائيڊ    . 2
(i.) ٽيڪسٽائل ۽ پلاسٽڪ انڊسٽريز ۾   ،صابڻ 
(ii.)    ِپيٽروليم صاف ڪرڻ جي لاء 
(iii.)  پلپ ۽ دوائن ٺاھڻ جي لاءِ  ،پيپر 

 (: يل چ ن وسا ()  2Ca(OH))   لشم هائڊرو آڪسائيڊ  ئ ڪ   . 3
(i.)  ِبليچنگ پائوڊر ٺاھڻ لاء 
(ii.)  ايسڊ سان سڙيل حصي تي بطور مرھم 
(iii.)   ِسخت پاڻي کي ھلڪو ڪرڻ جي لاء 
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 (: Salt)   لوڻ  
آهيون. هي سوڊيم ڪلورائيڊ ھوندو آهي. روزمره زندگي ۾ اسان کائڻ ۾ لوڻ استعمال ڪندا  

 . ٿو سگهجيي راھڙائي ھزارن ۾ لوڻ قدرتي طور تي ملندا آھن يا انھن کي تيار ڪ 
به تيزاب هڪ اساس سان گڏ عمل   ته جڏھن ڪو  توھان پوئين صفحن ۾ پڙھي چڪا آھيو 

 ڪندو آھي ته لوڻ ۽ پاڻي ٺھندو آهي. 
  

                 اساس +                          تيزاب →      لوڻ   +      ڻيپا
O2H     +   NaCl      →  HCl            +                  NaOH                  
 + سوڊيم هائڊرو آڪسائيڊ      هائڊرو    →سوڊيم     پاڻي +                                                    

     ڪلورڪ ايسڊ       ڪلورائيڊ 
  ۽ انھن جا فارمولا: (Salt)ڪجھ عام لوڻ  :6.3جدول 

 فارمولو  لوڻ فارمولو  لوڻ 
 3NaNO سوڊيم نائٽريٽ  NaCl سوڊيم ڪلورائيڊ

 3KNO شم نائٽريٽئپوٽ KCl شم ڪلورائيڊ  ئپوٽ
 3NO4NH امونيم نائٽريٽ  Cl4NH امونيم ڪلورائيڊ 

 4CaSO لشم سلفيٽ ئڪ  2CaCl لشم ڪلورائيڊ ئڪ 
 3CaCO لشم ڪاربونيٽ ئڪ  3CO2Na سوڊيم ڪاربونيٽ 

  باءِ سوڊيم
 ڪاربونيٽ 

3NaHCO 4 ڪاپر سلفيٽCuSO 

 
 (:Properties of Salts) لوڻ جي خاصيتون 

(i.) ۽ قلم  نآھ الوڻ نھري شڪل ۾ ملند(Crystal)  نآھ ا۽ پائوڊر جي حالت ۾ هوند . 
(ii.)  آھن.  ھوندا پسرائيندڙ  احالت ۾ يا آبي حالت ۾ بجلي جا سٺ رجيل /لوڻ پگهريل 
(iii.)    آھن.  ط عام ھوندا  پذير  حل  ۾  پاڻي  لوڻ  تي  ڪ پر  ور  مثال  لوڻ  ڪاربونيٽ  ئڪجهه  لشم 

)3(CaCo  ليڊ ڪلورائيڊ )2(PhCl سلفيٽ  ميم۽ ڪيڊ)4Sod(C ي ۾ حل ناھن ٿيندا. ڻپا 
(iv.) انھن ڌاتن جا رسوب ٺھندا آھن. ه  وزني ڌاتن جا لوڻ جڏھن الڪلي سان گڏ عمل ڪندا آھن ت

رسوب اھي نھرا مرڪب آھن جيڪي آبي ڳار ۾ غير حل پذير نھرن جي صورت ۾ ظاھر ٿيندا 
 آھن.  

            Na2CO3        +            2HCl(aq)           →      2NaCl(aq)         +               CO2                + H2O(l) 

 هائڊروڪلورڪ ايسڊ + سوڊيم ڪاربونيٽ→پاڻي + ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ + سوڊيم ڪلورائيڊ 
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   : لوڻ جاقسم 6.7شڪل 

 
 (:Uses of Salts) استعمال  الوڻ ج

(i.)   ھڻ ٺلوڻ کائڻ جو هڪ جزو آھي. ان کان علاوه هي ڪيترن ئي ڪيميائي طريقن سان  عام
مال    مهائڊروآڪسائيڊ ۽ هائڊرو ڪلورڪ ايسڊ جي تياري ۾ وڏي خاوارين شين مثال سوڊيم  

 ر تي استعمال ٿيندو آھي.  وجي ط 
(ii.)  ڀار پيدا ڪرڻ جي لاءِ استعمال ٿيند  .  يآھ يبيڪنگ سوڊا، ڊٻل روٽي ۽ ڪيڪ ۾ نرمي ۽ ا 
(iii.)    .واشنگ سوڍا ڪپڙا ڌوئڻ جي لاءِ استعمال ٿيندي آھي 
(iv.) شم نائٽريٽ، گن پائوڊر ۽ آتشبازي جي سامان جي تياري ۾ استعمال ٿيندو آھي. ئپوٽ 
(v.) رنگڻ جي لاءِ انڊسٽري ۾ استعمال کي  ۽ چمڙي    نپاڻيءَ کي صاف ڪرڻ، ڪپڙ  مپوٽاش ايل

 .  يآھ وٿيند
 

 (: Indicators)   انڊيڪيٽرز 
ڪابه شيءِ جيڪا رنگ تبديل ڪري ڪنھن شيءِ جي اصليت جي باري ۾ سمجهڻ ۾ مدد 

، اھو انڊيڪيٽر چورائيندو آھي. انڊيڪيٽر اھڙو ڪيميائي مادو آھي جيڪو اساس  آهي  وندڏي
 ۽ تيزاب جي آبي ڳار ۾ مختلف رنگ ظاھر ڪندو آھي. 

  
 
 
 

 کائڻ وارو لوڻ  بيڪنگ سوڊا  سوڊيم هائڊرو آڪسائيڊ 

 لوڻ  مايپس بليچ 
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 انڊيڪيٽر جا ڪجهه مثال هيٺ ڏنل جدول ۾ ڏنا ويا آھن. :6.4جدول 
 اساس ۾ رنگ  تيزاب ۾ رنگ   اصلي رنگ  انڊيڪيٽر 
 نيرو   ڳاڙھو  ائي ڻ واڱ لٽمس  

 گلابي  بي رنگ  نگ ربي  ن  يفٿلل فينا
 ڦڪو ڳاڙھو   نارنگي  ميٿائل اورينج 

 
 (: Natural Indicators)   قدرتي انڊيڪيٽر  

 روز قدرتي انڊيڪيٽر آھن. ا چائن ،هيڊ ،ڳاڙھي گوبي
 :6.3سرگرمي 

 : گهربل سامان 
۽   ڳارليمن جوس، سوڊيم هائڊرو آڪسائيڊ، امونيا    ٽيپ واٽر،  ،(بڻ جو ڳارصا)،  HCl  ڊائليوٽ  

 گهريلو بليچ  
 

 طريقيڪار:  
 و.  ڻ کي صاف ٽيسٽ ٽيوب ۾ک (Solutions)ڳارن انھن سڀني  •
 جا ڪجهه ڦڙا وجهو. ڳارنھر ٽيوب ۾ ڳاڙهي ۽ نيري لٽمس  •
 هيٺ ڏنل جدول ۾ ڪريو.  ي داخلا پنھنجي مشاھدن ج •
 

ڳاڙھي لٽمس جي رنگ  نمونو  
 ۾ تبديلي

نيري لٽمس جي رنگ 
 ۾ تبديلي

جي   (Slution)ار ڳ
 نوعيت 

 ايسڊڪ ڳاڙھو رھندو آھي  ڳاڙھو رھندو آھي  HClڊائليوٽ 
    ٽيپ واٽر  

    ڻ جو ڳار بصا
سوڊيم هائڊرو 
 آڪسائيڊ 

 بيسڪ  نيرو رھندو آھي  ويندو آهي نيرو ٿي 

هائوس ھولڊ  
 بليچ  

   

    ڳار امونيا 
ن سان به ٽيسٽ ڪريو ۽ مشاھدن ي فٿللکي ميٿائيل اورينج ۽ فينا    (Solutions)ڳارن  مٿي ڏنل  

 ڪريو.  داخلکي ٽيبل جي شڪل ۾ 
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 (: Natural Indicators)   نيچرل انڊيڪيٽر 

 لٽمش نيچر انڊيڪيٽرز جا مثال آھن. چائنا روز ۽ ٽرميرڪ  ھيڊھي گوبي، ڙڳا
 :6.4 ميسرگر
 :ٽرميرڪ پائوڊرهيڊ 

 سامان: گهربل  
  (Solutions)ڳار ، پاڻي، فلٽر پيپر ، مختلف پائوڊرهيڊ ٽرميرڪ 

 
 : طريقيڪار 

 ي پاڻي جي مدد سان پيسٽ ٺاھيو. کجي ٿورڙي مقدار  (ٽرميرڪ پائوڊر)هيڊ  •
 هن پيسٽ کي فلٽر پيپر تي ڦھلائي خشڪ ٿيڻ ڏيو.   •
 ي وٺو.  ٽفلٽر پيپر جا ننڍا ننڍا ٽڪرا ڪ  •
  کي   جا ڦڙا الڳ الڳ ٽڪرن تي وجهو ۽ انھن جي رنگ ۾ تبديلي  (Solutions)ڳارن  ڏنل   •

 نوٽ ڪريو.
 ڪريو.درج يٺ ڏنل جدول ۾ ه ر تيوسرگرمي جي ط پنھنجي مشاھدن کي  •

 توھان ڏسندو ته: 
ايسڊڪ ۽ نيوٽرل  واري  ٽرميرڪ  هيڊ   ۾ ڦڪو رھندو آھي     (Solutions)  نڳارپيپر جو رنگ 

 ورو( ٿي ويندو آهي.ڀ۾ ناسي ) (Solutions) نڳارجڏھن ته بيسڪ 
  :6.5  ميسرگر

 (: Red Cabbage)   انڊيڪيٽر   ڳاڙهي گوبي 
 سامان: گهربل  

 .(Solutions)ڳار ي، فلٽر پيپر، مختلف ڻڳاڙھي گوبي، پا
 
 يقيڪار:  طر 
 يءَ ۾ ڪجهه دير تائين رکو. ڻٽڪرا نيم گرم پاڳاڙھي گوبي جا  •
 رنگدار پاڻيءَ کي فلٽر ڪريو.  •
 رنگ جو انڊيڪيٽر استعمال جي لاءِ تيار ٿي ويندو.   (Purple)واڱڻائي  •
سرگرمي      (Solutions)  نڳارمختلف   • ۽   6.3کي  ڪريو  ٽيسٽ  مطابق  طريقيڪار  جي 

 ڪريو.  ٽيبل ٺاھي داخلکي مشاھدن 
 توهان مشاھدو ڪندو ته: 
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ڳار  و ۽ بيسڪ  ه۾ ڳاڙ  (Solution)ڳار  ڳاڙھي گوبي انڊيڪيٽر جو واڱڻائي رنگ ايسڊڪ   •
(Solution)    .۾ سائو ٿي ويندو آھي 

 ۾ ڳاڙھي گوبي انڊيڪيٽر جو رنگ تبديل نه ٿيندو آھي.  (Solutions) نڳارنيوٽرل  •
 
 (Summary)خلاصو 

 . وڪيميائي شين کي  تيزاب، اساس ۽ لوڻ ۾ درجه بندي ڪري سگهجي ٿ •
سان    نھوندا آھن. نيري لٽمس کي ڳاڙھو ڪري ڇڏيندا آھن. اساس  کٽا۾  تيزاب ذائقي   •

ٺاھيندا   2COڪاربونيٽس سان گڏ عمل ڪري    پاڻي ٺاھيندا آھن.گڏ عمل ڪري لوڻ ۽  
 آھن. ڌاتن سان گڏ عمل ڪري هائڊروجن گيس ٺاھيندا آھن.  

ھوندا آھن. الڪلي انھن جي آبي ڳار کي چوندا آھن. اھي ترڪڻ    ااساس ذائقي ۾ ڪڙ •
 ي لٽمس کي نيرو ڪري ڇڏيندا آھن. هوارا ھوندا آھن.  ڳاڙ

 اساس، تيزاب ۽ لوڻ جا آبي ڳار بجلي جا سٺا پسرائيندڙ آھن.  •
لوڻ هڪ اھڙو ڪيميائي مرڪب ھوندو آھي جيڪو اساس ۽ تيزاب جي بي اثر واري عمل  •

 . يآھو سان ٺھند
ندو ٿياھو عمل آھي جيڪو اساس ۽ تيزاب جي وچ ۾    (Neutralization)وارو عمل    ي بي اثر •

 آھي ۽ ان جي نتيجي ۾ لوڻ ۽ پاڻي ٺھي ٿو.  
انڊيڪيٽر اھي ڪيميائي مرڪب ھوندا آھن جيڪي اساس ۽ تيزاب سان گڏ ڇھڻ تي  •

 پنھنجو رنگ تبديل ڪري وٺندا آھن.  
 

 مشق
 : هيٺ ڏنل بيانن کي مڪمل ڪريو. 1سوال نمبر 

(i) پا ۽   ________ ته  آھي  گڏ عمل ڪندو  سان  اساس  تيزاب ڪنھن  ي ڻجڏھن هڪ 
 .آھي ندوٺھ

(ii)   .اساس جو ذائقو ____________ ھوندو آھي 
(iii) .سڀئي الڪليز اساس ھوندا آھن جڏھن ته سڀئي اساس _______ ناھن ھوندا 
(iv)  .سرڪي مان _________ ايسڊ ملي ٿو 
(v)  هڪ _____________ انڊيڪيٽر آھي.به ڳاڙھي گوبي 
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 ( لڳايو.×( ۽ غلط بيان جي اڳيان )✓: د رست بيان جي اڳيان )2سوال نمبر
(i) وس ٿيندي آھي. )       (  ساساس جي آبي ڳار کي ڇھڻ تي ترڪڻ مح 
(ii)   )      ( .سڀئي اساس پاڻيءِ ۾ حل ٿي ويندا آھن 
(iii)   )        ( .سڀئي تيزاب معدني ھوندا آھن 
(iv)  پيپر کي ڳاڙھو ڪري ڇڏيندا آھن.تيزاب نيري لٽمس  )        ( 
(v) .ڪئلشم هائڊرو آڪسائيڊ کي ڌوٻي سوڍا چوندا آھن  )        ( 
 

 : د رست جواب تي دائرو لڳايو:3سوال نمبر 
(i) اريجيا ٺاھڻ جي لاءِايڪوHCl .سان گڏ ___________ ملايو ويندو آهي 

 NaoH)د(   4So2H)ج(  CooH3CH)ب(  3HNo)الف(  
 
(ii) ته لائم واٽر کير    يجڏھن ڪاربان ڊاءِ آڪسائيڊ کي لائم واٽر مان گذاريو ويندو آھ

کير جهڙو ٺاھڻ جو سبب بڻجي   کي  ڙو مرڪب لائم واٽرھجهڙو ٿي ويندو آھي. ڪ 
 ٿو؟ 

 Cao)د(  3Co2H)ج(  3CaCo)ب3Ca(HCo  )(2)الف( 
 
(iii) يزاب جي وچ ۾ سڃاڻپ ڪرڻ جي لاءِ تجربي گاھ ۾ ________ استعمال اساس ۽ ت

 ڪيو ويندو آهي. 
هائڊرو  )الف( چونو  سوڊيم  )ب( 

 آڪسائيڊ 
 )د( انڊيڪيٽر  )ج( بجلي  

 
(iv) نآھ  ا_________ چورائيند ويندا آھن اھياساس جيڪو پاڻيءَ ۾ حل ٿي  ياھ . 

 )د( ڳار  )ج( الڪلي    شدگي)ب( برق پا )الف( انڊيڪيٽر  
 
(v) ي ٿو. هن ڪيميائي  ھهڪ اساس ۽ تيزاب جي وچ ۾ عمل کان پوءِ لوڻ ۽ پاڻي ٺ

 .  نآه  اعمل کي چوند
جوڙ   وارو )الف( 

 عمل 
اثر   دگي)ب( برق پاش بي    و وار  ي)ج( 

 عمل 
 عمل  ورڇ وارو)د( 
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 هيٺ ڏنل سوالن جا مختصر جواب ڏيو. : 4سوال نمبر

(i)  .تيزاب، اساس ۽ لوڻ جي تعريف ڪريو ۽ هڪ هڪ مثال ڏيو 
(ii)   .تيزاب، اساس ۽ لوڻ جون ٻه ٻه خاصيتون بيان ڪريو 
(iii)  ار استعمال تحرير ڪريو. چ تيزاب، اساس جا چار 
(iv)  فرق آھي؟  ڇاقدرتي ۽ معدني تيزابن ۾ 
(v)  چئن انڊيڪيٽر جا نالا تحرير ڪريو ۽ وضاحت ڪريو ته انھن جي سبب کان تيزاب

 ۽ اساس کي ڪيئن سڃاڻي سگهجي ٿو.  
 

 : تفصيلي جواب تحرير ڪريو.5سوال نمبر 
(i) س مدد  جي  تجربي  سٺا بيان    ناهڪ  جا  بجليءَ  لوڻ  ۽  اساس  تيزاب،  ته  ڪريو 

 پسرائيندڙ آھن.  
(ii) انساني جسم، عام زندگي ۽ انڊسٽري ۾ بيان ڪريو.  کي استعمال ي لوڻ ج 
(iii) ٿيڻ وارن عملن جي    ي هيٺ ڏنل ڪيميائي مساواتن کي مڪمل ڪريو. بي اثر

 ڻ وارن لوڻن جا نالا تحرير ڪريو. ھنتيجي ۾ ٺ
 

• ______________+______________ →+ 2NaOH  4SO2H 
• HCl + NaOH → ________________+_______________ 
• _______________+_____________ →+ 2NaOH  3CO2H 
• ________________+______________ →+ NaOH  3HNO 
• HCl + KOH → ________________+________________ 
 

 : ڇا ٿيندو آھي جڏھن:6نمبرسوال 
 سان گڏ عمل ڪندو آهي.   dilute (HCl)(  ڇڊي) (Mg)ميگنيشيم  الف( )
 ڪاربونيٽ سلفيورڪ ايسڊ سان گڏ عمل ڪندو آھي.  باءِسوڊيم  ب()
 آھي.سلفيورڪ ايسڊ سان گڏ عمل ڪندو  (dilute) ڇڊيڪاپر آڪسائيڊ  ج( ) 
 سوڊيم ڪلورين سان گڏ عمل ڪندو آھي.  د( ) 
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 باب ستون:
 قوت ۽ دٻاءُ 

 (Force and Pressure ) 
 

گهرن ۾ گئس    ٻارٻڌندا آھيون شھري    جي متعلق(  Pressure)  اسان روزمره جي زندگي ۾ دٻاءُ  
جو پريشر گهٽ هجڻ جي متعلق پنھنجي والدين کان ٻڌندا آھن. پاڻيءَ جو پريشر يا رت جو  

  .به توهان ضرور ٻڌو ھوندو( Blood Pressure)دٻاءُ 
پاڻيءَ جو دٻاءُ محسوس هٿ تي  توهان هٿ ڌوئڻ جي لاءِ پاڻي جو نل کوليندا آھيو ته    طور  مثال

ڪندا آھيو جيڪڏھن نل کي گهڻو کوليندا آھيون ته پاڻي جو گهڻو دٻاءُ هٿ تي محسوس 
 ڪندا آھيون. 

 و آھي. ئبچ  (Pressure)عمودي قوت کي دٻاءُ يا پريشر  واري ڪنھن ايراضيءَ تي ڪرڻ
 .  ٿا اچو ته دٻاءُ ۽ ايراضي جو تعلق ڏسڻ جي لاءِ هڪ سرگرمي ڪريون

 :7.1يسرگرم
 توھان پنھنجي ٿيلھي مان پينسل ڪڍو. 

سان   طرح  اھڙي  ۾  وچ  جي  آڱرين  ٻن  کي  پينسل 
پڪڙيو جيئن پينسل جي لکڻ واري چھنب هڪ آڱر 

 تي هجي ۽ ٻيو ھموار ڇيڙو ٻي آڱر تي هجي. 
 
 

   ۽ دٻاءُقوت 7.1:ل ڪش
ظاھر آهي ته جنھن آڱر تي پينسل جي محسوس ڪريو ٿا.  دٻاءُ  ي آڱر تي وڌيڪ  ڙتوھان ڪھ
 رھي آهي ان آڱر تي وڌيڪ دٻاءُ محسوس ٿيندو . چھنب لڳي 

گهٽ ايراضي تي      توھان غور ڪريو ته ٻنھي آڱرين تي برابر زور لڳايو ويو پر جنھن آڱر تي
ايراضي وڌيڪ هجڻ   زور لڳايو ويو انھيءَ تي وڌيڪ دٻاءُ محسوس ٿيو جڏھن ته ٻي آڱر تي

 دٻاءُ پکڙجي ويو.  جي سبب
 عمودي قوت کي دٻاءُ چئبو آهي.   لهن سرگرميءَ مان واضح ٿيو ته ايراضيءَ تي لڳاي 

 ٻن عملن تي هوندو آهي.  دارومداردٻاءُ جو 
(i)  عمودي قوت 
(ii) سطح جي پکيڙ يا ايراضي 
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 دٻاءَ معلوم ڪرڻ جو فارمولو هن طرح آھي. 

 = ءُاٻد
قوت

Pressure = Force  ايراضي

Area
 

اءُ وڌيڪ  ٻوڌيڪ ھوندي اوتري قدر دهن فارمولا جي مطابق ڪنھن سطح تي جيتري قدر قوت  
 طرح ان سطح جي ايراضي جيتري گهٽ ھوندي دٻاءُ اوتروئي وڌيڪ ھوندو.  ءُيڙٿيندو اھ 

ڪلاس جون ٻارڙيون ڄاڻينديون ھونديون ته ک ڙي وارن سينڊلن سان زمين تي هلڻ مشڪل  
 ھوندو آھي.  سانآهلڻ  ڙيءَ وارن جوتن سان ک  بغير ھوندو آھي جڏھن ته 
 ائين ڇو ٿيندو آھي؟ 

وارن جوتن جو دٻاءُ  بغير ک ڙيءَي جڏھن ته  همين تي وڌيڪ دٻاءُ وجهندي آزچھنب واري ک ڙي   
 زمين تي وڌيڪ ايراضيءَ تي پکڙجي ويندو آھي.

 

پ • ته جيئن شاگردٽاسڪول بيگ جا  ٺاھيا ويندا آھن  ن جي  ا ويڪرا 
 ھن تي دٻاءُ پکيڙجي وڃي. لڪ  

عمارتن جي بنياد ويڪري ٺاھي ويندي آھي ته جيئن عمارت جو وزن  •
 وڌيڪ ايراضي تي پکيڙجي وڃي.  

ڪوڪي جو مٿو ويڪرو ٺاهيو ويندو آهي ته جيئن وڌيڪ ايراضي   •
 تي ڌڪ لڳائي ڪوڪي کي آسانيءَ سان لڳائي سگهجي. 

ٽريڪٽر جي پويان ڦيٿا ويڪرا لڳايا ويندا آھن ته جيئن دٻاءَ زمين  •
 يراضيءَ تي پکڙجي وڃي.ا  وڌيڪتي 

 
 :دٻاءُ جو ايڪو

۾ ۽ قوت نيوٽن  (  2m)  آھي جيئن ته ايراضي چورس ميٽر    (Pascal)   دٻاءُ جو ايڪو پاسڪل
(N)  :۾ ظاھر ڪئي ويندي آهي ، ان ڪري دٻاءُ جي فارمولا مطابق 

 2Pa = N/m نيوٽن في چورس ميٽر  =ل ڪپاس
وڌيڪ استعمال ٿيندو آهي. مثال   kPa  پاسڪل    ڪلو  پاسڪل هڪ ننڍو ايڪو آهي ان ڪري

  ڪلو پاسڪل ھوا جو پريشر ھوندو آهي جيڪو عام طور تي   200توهان جي گاڏيءَ ۾ تقريباً  
30psi برابر ھوندو آهي. جي 
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 مثال: ٿيلحل 
آهي، جيڪڏھن    و نيوٽن قوت لڳائي رهي  36000هڪ ٽريڪٽر زمين تي هر هلائيندي   

 ميٽر آهي ته زمين تي دٻاءُ معلوم ڪريو.  چورس 2ايراضي  جي  ٽائرن ٽريڪٽر جي 

 = ءُاٻد
قوت 
 ايراضي

 36000/2 = ءُاٻد
 لڪپاس18000 = ءُاٻد

 
  (: Hydraulics)   هائيڊرالڪس  

ان ٿانو جي ڀتين تي هر طرف   يھته ا    ن وينديون آھنوپاڻي يا پاڻياٺ شيون جنھن ٿانو ۾ رکي
پاڻياٺ شين جي ذريعي قوت منتقل ڪرڻ کي هائيڊرالڪس چوندا  .  ياءُ وجهندو آھٻبرابر د
پاڻياٺ شيون قوت کي برابر طور تي سڀني طرفن ۾ منتقل ڪنديون آھن، ان ڪري هر  آهن.  
 دٻاءُ پيدا ڪنديون آھن. طرف 

 هائيڊرالڪس اوزار قوت کي ميڪاني فائدن جي لاءِ استعمال ڪرڻ جي ڪم ايندا آھن. 
 
 ڪ پمپ جي ذريعي کنيو ويو آهي.الهڪ ڪار کي هائڊر 

ٿينداهائڊر ۾استعمال  کڻڻ   کي  گاڏين  وزني  جيڪ    و لڪ 
 . يآھ

هائڊر ۾  گاڏين  ٿيندو  اوڏين  استعمال  سسٽم  بريڪ  لڪ 
 بريڪسلينڊر    وسسٽم ۾ بريڪ پينڊل سان گڏ ننڍآهي، هنن  

آئل وغيره سان ڀريل ھوندو آهي. جيئن ئي بريڪ پينڊل کي  
طرف  جي  سلينڊر  وڏي  کي  دٻاءُ  ان  آئل  آهي،  ويندو  دٻايو 
منتقل ڪري ڇڏيندو آهي. اھڙيءَ طرح ننڍي سلينڊر ۾ گهٽ 

دٻاءُ  دٻاءُ   ايراضيءَ تي  وجهي ٿو جنھن وڏي سلينڊر ۾ وڏي 
 سان گاڏي رڪجي وڃي ٿي.

هائڊرالڪ سسٽم جو استعمال وزن کڻڻ واري ڪرين، ڊمپر،  
 آهي. ٿيندو لوڊر، عمارتي ڪرين ۽ لفٽر مشين ۾ 

هن  هائڊرالڪ سسٽم کي سمجهڻ جي لاءِ شڪل کي ڏسو.  
  لڳائي وئي جنھن جي سبب   F  پسٽن تي قوت  ڪ ننڍيه۾  
ڏانھن منتقل ٿي ويندو  پوي ٿو. هي دٻاءُ پائيپ جي ذريعي وڏي سلينڊر    Pآئل تي دٻاءُ    کان

 آھي. 
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نھي ڪري ان تي جي ايراضي وڏي آھي. اجڏھن ته سيلينڊر  

 . آھي ينديجي سبب گهڻي قوت استعمال ٿ ٻاءُ د
 
 
 
 

 (: Gas Pressure)   گيس پريشر  
س جا ماليڪيول هر وقت حرڪت ۾ رھندا آھن اهي هڪ ٻئي  ئهي ته گآتوهان کي معلوم  

جي سبب   ءُندا رهندا آھن. هن ٽڪرائيجٽڪرا  ٿانو رکيا وڃن ان جي ڀتين سان۾  جنھن  ۽  سان  
 ٿانو جي ڀتين تي پريشر لڳي ٿو.   

 
  : گئس پريشر 7.2شڪل 

جو تعداد وڌي ويندو آهي، اھڙي   نماليڪيولجيڪڏھن ٿانو ۾ گئس جو مقدار وڌايو وڃي ته  
۽ نتيجي ۾ ٿانو جي ڀتين تي پريشر به وڌي ويندو  طرح ٽڪرائڻ جو تعداد به وڌي ويندو آھي

مثال انھيءَ ٿانو ۾ ماليڪيولن جو تعداد پھرئين تعداد کان ٻيڻو ڪيو وڃي ته ٽڪرائڻ    آھي.
 .يآھ وٿي ويند وبه ٻيڻ 

  
  

 دٻاءُ   ٽ گه  گهڻو دٻاءُ 
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 (: Pneumatics)   نيوميٽڪس  
 چورائيندو آهي.  سجي پريشر سان حرڪت يا ڪو ڪم ڪرڻ جو مطالعو نيوميٽڪ ہوا

 
 : ڏندن جي صفائي جا اوزار7.3شڪل 

يره هن علم سان  غاوزار، رنگ جا اسپري، ڪيڙن مار دوائن جا اسپري و ڏندن جي صفائيءَ جا  
 تعلق رکن ٿا.  

 
 :استعمالگئس پريشر جو 

ئس پنھنجي مٿان پوڻ واري دٻاءُ کي سڀني طرفن ۾ منتقل ڪندي آھي. ان ڪري گاڏين  گ
 جي ٽائرن ۾ ھوا ڀري ويندي آهي.

 
 : ٽائر ۾ ھوا ڀرڻ 7.4شڪل 

 
 سان اسپري گن رنگ ڪرڻ جي لاءِ استعمال ٿيندي آهي. ھوا جي پريشر 

 
 : اسپري گن 7.5شڪل 
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جا اوزار )ٽولز( ۽ مشينون گئس    ڻ۽ عمارتون ڀڄ  ڊرو(  Vacuum Cleaner)صفائي جي مشين  
 جي دٻاءُ لاءِ استعمال ڪندا آھيون. 

 
  : ويڪيوم ڪلينر7.6شڪل 

 
موٽر استعمال ڪرڻ خطرناڪ هجي اتي گئس   وصنعتي يونٽس، ڪارخانن ۾ جتي بجليءَ ج

 مشينون ۽ موٽر استعمال ڪيا ويندا آھن.واريون جي پريشر سان ڪم ڪرڻ 
  

 
   پريشر ٽولز7.7شڪل 

 : 7.2سرگرمي 
 کڻو.   (سرنجون)سيون نيون ٻه  نپلاسٽڪ جو •
 سرنجون کولي احتياط سان سئي ڪڍو. •
)  هاڻي • ئي  طرف   (جنسرس  جي  ٻاھر  پلنجر  جو 

 ڇڪي سرنج ۾ ھوا داخل ٿيڻ ڏيو. 
ڇيڙي  تي پنھنجي آڱر رکي    ڪناريسرنج جي   •
 کي اندر جي طرف ڌڪيو.    (پلنجر)
 نڪري سگهندي آهي.و بند ٿيڻ جي سبب ھوا ٻاهر نه ڪنارسرنج جو  •
 سرنج جي اندر ھوا جو دٻاءُ وڌي ويندو آهي. •
 .  پنھنجي جاءِ تان هٽي وڃي ٿوته پلنجر  ندؤهاڻي توھان پلنجر کي ڇڏي ڏيو. توھان ڏس •
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 ائين ڇو ٿيو؟  •
 ؟ ٿيپلنجر کي ڪھڙي شيءِ پٺيان ڌڪي  •
 . پنھنجي ساٿين سان بحث ڪريو •
حصن کي هڪ پائيپ جي ذريعي  هاڻي هڪ نلڪي جي ذريعي ٻنھي سرنجن جي اڳين   •

 . هڪ سرنج جي پلنجر کي اڳيان جي طرف ڌڪيو. ي ڇڏيوٻڌ
 توهان ڇا محسوس ڪيو؟  •
پاڻمرادو پٺيان هٽڻ لڳو هاڻي ٻي سرنج جي پلنجر کي دٻايو،    (پلنجرڇيڙو )ٻي سرنج جو   •

 سرنج جو پلنجر واپس ٿيڻ لڳندو.  پھرين
 ين سان ڳالھ ٻولھ ڪريو. ٿھوا جي پريشر تي پنھنجي سا •
ائر لاھڻ جي لاءِ ھوا جي پريشير وارو ٽان ڏٺو ھوندو ته پنڪچر شاپ وارو رم تان  هتو •

    موٽر استعمال ڪندو آهي.
ڏ • اھڙيون مشينون  متعلق  ٺجنھن شاگرد  ان جي  ٻين شاگردن کي  باقي  اھي  آھن  يون 

 ٻڌائين.
 

 (:Atmospheric Pressure)  فضائي دٻاءَ
و تھ آهي  ھجو ٿل ازمين جي چوڌاري ھو

جيڪو ڪشش ثقل جي سبب زمين تي دٻاءُ  
وجهي رھيو آهي. ڪنھن سطح تي هوا جي  

ي پوڻ  تايراضي  في ايڪو سطح وزن سان 
واري قوت کي فضائي دٻاءُ چيو ويندو آهي. 

 : فضائي دٻاء7.9ُڪلش             زمين جي سطح تي فضائي دٻاءُ وڌيڪ ھوندو آهي. 
 

ڪو به جسم جيتري قدر زمين کان بلند هوندو اوتري قدر ان تي فضائي دٻاءُ گهٽ ٿيندو ويندو  
ڪلوميٽر جي بلندي تي    5ندو آهي. جڏھن ته  ہو101.3kPaسطح سمنڊ تي فضائي دٻاءُ  آھي.   

ميٽرن جي بلندي تي پرواز ڪري رھيو   11000رھجي ويندو آھي. ھوائي جھاز    55kPaهي نصف  
تقريباً   ان تي  ته  دٻاءُ هوندو ضف   25kPa  هجي  . ھوا جي غير موجودگي جي سبب خلا ۾  ائي 

  فضائي دٻاءُ بلڪل ختم ٿي ويندو آھي.
 
 
 
 

وجهي  دٻاءُ ھوا جو وزن سطح تي 
 رھيو آھي 

 زمين جي سطح 
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 (.ft)اوچائي   (psi)جو دٻاءُ  ہوا    

14.7 Sea Level 
14.2 1,000 
13.7 2,000 
13.2 3,000 
12.7 4,000 
12.2 5,000 
11.7 6,000 
11.3 7,000 
10.9 8,000 
10.5 9,000 
10.1 10,000 

 
۽    پيما ھ فضائي دٻاءُ ماپڻ جي لاءِ بئروميٽر استعمال ٿيندو آهي. ڪو

جھاز   الجي  ھوائي  لاءِ  جي  ڪرڻ  معلوم  استعمال ٽاوچائي  ميٽر  ي 
 ن، اھو به فضائي دٻاءُ جي قاعدي تي ڪم ڪندو آھي.يوڪندا آه

   
   
 بيروميٽر  7.9شڪل           

  



 

103 
 

 ( Summary)   و خلاص 
 دٻاءُ هڪ قوت آھي.  •
 ايراضي تي عمل ڪرڻ واري قوت دٻاءُ چورائيندي آھي.  سطح  ايڪوفي  •
 آهي. Paجو ايڪو پاسڪل ( Pressure)دٻاءُ  •
 وڌيڪ استعمال ٿيندوآهي. kPaپاسڪل ننڍو ايڪو آهي ان ڪري ڪلو پاسڪل   •
 پاڻي يا پاڻياٺ شيون جنھن ٿانو ۾ رکيون وينديون ان جي ڀتين تي دٻاءُ وجهنديون آھن.   •
 اءُ کي ھر طرف برابر طور تي منتقل ڪنديون آھن. ٻپاڻياٺ شيون د •
 لڪس چورائيندي آهي. اپاڻياٺ شين جي ذريعي قوت جي منتقلي هائڊر •
 هائڊرولڪ ڪرين، جيڪ ۽ بريڪن ۾ استعمال ڪيو ويندو آھي.   •
 گئس به پاڻياٺ آهي.  •
 گئس دٻاءُ کي هر طرف منتقل ڪندي آهي. •
 لن جي ٽڪرائڻ جي سبب ٿيندو آهي.وگئس ۾ دٻاءُ ماليڪي •
 يو ويندو آهي. چ سگئس يا ھوا جي مدد سان ڪم ڪرڻ کي نيوميٽڪ •
 ڪي سطح تي هوا جو وزن دٻاءُ پيدا ڪندو آهي. يڪنھن اِ  •
 ٿي ويندو آهي.   ٻڙيائي دٻاءُ بلندي سان گڏ گهٽ ٿي خلا تائين ضف •
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 مشق 
 ڀريو: ي جڳھين کي خال :1سوال نمبر 

i) .ايڪي ___________ تي قوت کي دٻاءُ چئبو آهي 
ii)   .دٻاءُ جو يونٽ _____________ آهي 

iii) 100  2نيوٽن في مربع ميٽرNm جي دٻاءُ برابر آهي ___________ پاسڪل . 
iv)  .پاڻياٺ شيون دٻاءُ کي ______________ ۾ برابر منتقل ڪنديون آھن 
v) لڪس مشين جا مثال ___________ ، ___________، ___________ آھن. اهائڊر 

vi) .ھوا جي پريشر سان حرڪت يا ڪم ڪرڻ کي ____________ چئبو آهي 
vii)  .ڪنھن جسم تي هوا جو وزن ____________ چورائيندو آهي 

viii) ٿي ويندو آھي.ائي دٻاءُ ضسطح زمين کان اوچائي تي ويندي ف _____________ 
 

 هيٺ ڏنل سوالن جا جواب لکو.    : 2سوال نمبر  
 ڪي جي وضاحت ڪريو. يجي تعريف ڪريو ۽ ان جي ا( Pressure) دٻاءُ (1
 ڏئي بيان ڪريو.   ونالثلڪس ڇا آھي؟ ماهائڊر (2
 ڪنھن ٿانو ۾ گئس پريشر جا سبب ٻڌايو.  (3
 ٽيبل ٺاھيو.  يتي فضائي دٻاءُ ج اوچائيفضائي دٻاءُ جي وضاحت ڪريو. مختلف  (4
 بيروميٽر، الٽي ميٽر جو تصويرون جمع ڪري پنھنجي ڪاپيءَ ۾ چمبڙايو. (5
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 باب اٺون:
 بلور

 (Lenses) 
 

عينڪ   چشمو/  لاءِ  جي  پڙھڻ  لکڻ،  ماڻھو  ڪجهه  ته  ھوندو  ڏٺو  توھان 
انھيءَ جي   ايلڳائيندا آھن   لڳائي رکندا آھن.  / عينڪ  ھر وقت چشمو 

يون آھن.  جنھن کي  ن ھوندو۾ بينائي جو خامي  ينڪري ته انھن جي اک
ليبا اسڪول جي  آھي.  ويندو  د رست ڪيو  لڳائي  بلور  يا  رمناسب  ٽري 

۾  ان  آھي  ويندي  استعمال ڪئي  خوردبين  ۾  ليبارٽري  ڊائگنوسٽڪ 
ته  آھن جڏھن  ڏيکاريندا  وڏو ڪري  ننڍين شين کي  بلور  مختلف  لڳل 
دوربين ۾ لڳل بلور پري جي جسمن کي وڏو ۽ واضح ڪري ڏيکاريندا  

 آھن. 
فاف گول حصو آھي. جيڪو روشني جي شعاعن کي  شبلور شيشي جو  

ندا آھن.  جڪندو آھي. بلور روشنيءَ کي موڙڻ جو سبب بڻ   مڪ ۾موڙڻ  
گهربل  جا  جسمن  استعمال ڪري  ۾  اوزارن  مختلف  اسان  کي  جنھن 

 : بلور 8.1شڪل                   جا (Telescope)عڪس حاصل ڪندا آھيون. دوربين 
جسمن    وارن  پري  تمام  عڪس   جو بلور  ته    ڪري  وڏو  جڏھن  آھن.  خوردبين ڏيکاريندا 

(Microscope)  د دعڪس ڏسڻ ۾ م  وعام طور تي اک سان نظر نه ايندڙ تمام سنھڙن جسمن ج
 ڏي ٿي.  

بلور شيشي کان علاوه اعلى معيار جي پلاسٽڪ مان به ٺاھيا ويندا آھن. چشمي/ عينڪ جي 
به استعمال ٿيندا آھن. جيڪي آسانيءَ سان اکين ۾ لڳائي   سلين  ٽنٽيڪ اجڳھ تي هاڻي ڪ 

 ۽ هٽائي سگهجن ٿا.  
   : بلورن جا قسم

ٿا. جڏھن ته ٻي قسم جا بلور روشني کي   موڪلن ڪجهه بلور روشنيءَ کي هڪ مرڪز تي  
انھن   ٿا  ڪنورلينسن  پکيڙن  ڊا   (Converging Lense)لينس  نگج کي    لينس   رجنگو  ئي۽ 

(Diverging Lense)    َبلورن جي ٻن قسمن کي بيان ڪيو ويندو آھي.   بنياد تيچوندا آھن. انھيء 
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 :  (Convex Lens) ا پٽيل بلور .1

اسڪرين   اععشا پٽيل بلور روشني کي هڪ مرڪز تي موڙيندا آھن. هي  
تي حقيقي عڪس ٺاھيندا آھن. ا پٽيل بلور وچ واري حصي ۾ ٿلھا ھوندا 

     آھن ۽ ٻنھي ڇيڙن کان سنھا ھوندا آھن. 
          

 
 

 
 

 :  (Concave Lens) بلور لڪيل  .2

بلور روشنيءَ جي ڪرڻڻ کي   پري پکڙموڙين  لڪيل  ته جيئن هڪ ٻئي کان  ي  جٿا 
تي   (Screen)ٺاھن ٿا جنھن کي پردي    عڪس  وڃن انھيءَ ڪري هي خيالي

 ڏسي نٿو سگهجي.  
ڪجهه   يآھ  وھوند  و۽ ڇيڙن کان ٿلھو  مرڪزي حصي ۾ سنھ  بلورلڪيل  

بلور هڪ طرف کان گول ھوندا. جڏھن ته ڪجهه ٻنھي طرفن کان  
قسم  ورن جا وڌيڪ  لا پٽيل ۽ لڪيل ب  تگول ھوندا آھن. انھيءَ تح

          .  جن ٿاهيٺ ڏ
 

 
 بلورن جا قسم  8.4شڪل نمبر

 

 لڪيل  8.3شڪل 
 بلور 

:ا پٽيل 8.2شڪل 
 بلور
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 :ھڻڻن جي ذريعي عڪس جو ٺڪر

 Centre of Curvatureيعني    (C)ي  کمرڪز    يبلور ج
بلور جو مرڪز   ۽   (Optical Center)چيو ويندو آھي، 

محور  مکيه  کي  لڪير  واري  گذرڻ  مان  مرڪز 
(Principal Axis)   ٻن کي  بلور  ته  جڏھن  آھي  چئبو 

واري لڪير عمودي محور  حصن ۾ تقسيم ڪرڻ 
(Vertical Axis) آھي.  ورائينديچ 

 عڪس جو ٺھڻجي بلور هڪ  8.5شڪل                                                                                             
 

ئنٽ يا  اجنھن نقطي تي ملندا آھن ان کي فوڪل پولڪيل بلور مان گذريل روشنيءَ جا ڪرڻا 
روشن مرڪزي  ئنٽ واري فاصلي کي  اچوندا آھن. بلور جي مرڪز کان فوڪل پو  طو روشن نق

 چوندا آھن.  (Focal Length)ڊيگهه  واري
 :8.1گرمي رس

 کڻو. (Magnifying Glass)هڪ عدد جسمن کي وڏو ڪندڙ شيشو  •
 رھو.  يبند ڪمري ۾ دري يا روشندان جي ڀرسان بيھ  •
 ڪرڻا اچي رھيا هجن.ھلڪا/ سنھا جتان روشنيءَ جا  •
  ره جسمن کي وڏو ڪندڙ شيشي کي روشنيءَ جي سامھون کڻي ٻاھرين جسم وڻ وغي •

 ڀت تي حاصل ڪرڻ جي ڪوشش ڪريو. عڪسجو 
  حاصل ڪريو.  عڪس۽ واضح صاف ي ئڏشيشي کي اڳيان پٺيان حرڪت  •

 :انساني اَکِ 
عضووآھي جيڪو   هڪ حساس انساني اک 

روشني جي مدد سان شين جي عڪس کي 
ڻ ۾ مدد  ڏستي ٺاھي  (Retina)اندروني پردي 

 ڏي ٿي. 
نيا  ر روشني ڪا جيڪنھن جسم سان ٽڪرائ
سوراخ جي   سنھيتي پوي ٿي جتان هڪ 

ز مان مڙي پردي تي  سرستي اک جي لين
حقيقي ۽ الٽو عڪس ٺاھي ٿي. دماغ سان  

  ان عڪس کي سڌو ڪري ڏيکاريندي آھي.   (Optical Nerve)نت تنظر جي ڳنڍيل 
  انساني اَکِ  8.6شڪل          

 اک جي ماڻڪي بلور

 ماڻڪي اک جي
 جو شفاف پردو

 

 جي پتلياک 

 پاڻياٺ جسم

 مشقن جا ريشا

 ڦلهجڻ ۽ سڪڙجڻ واريون مشڪون

 جيلي

 ڏسڻ جي تنت

 جسم جو 
 ابتو عڪس

 اک جو پردو

 عمودي محور

 روشن نظر 
 وارو نقطو 

 مکيه مرڪز 

 روشنيءَ جا پورو چوٽ ڪرڻا 

 مکيه محور  بلور جو مرڪز 

 روشن نظر واري ڊيگهه 

 انساني اک جا حصا 
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 نظر جون خرابيون:
ڪجهه ماڻھن کي ويجهي يا پري واريون شيون چٽيون نظر نه اينديون آھن. اھڙي حالت ۾  

ي ٿو. اک جون ھجسم جو عڪس پردي کان پري يا وري پردي جي سامھون ٺنظر اچڻ واري  
جي گهٽتائي جي سبب به    -Aمناخرابيون عمر سان گڏ خوراڪ جي کوٽ خاص طور تي وٽ

 ٿيندي آھي. 
 :  (Long Sightedness) ويجهي نظر واري خرابي

هن نظر جي خرابيءَ وارو شخص پري واريون شيون ڏسي ٿو پر ويجهي  
چڻ واري ا  ڇو ته ويجهي وارين شين کان  ٿوڏسي    کي ڌنڌلووارين شين  

ٿئي ٿي. جنھن  )فوڪس(  ز  ومرڪ   پٺيانپردي  روشني اک جي ريٽينا جي  
ٺ ڌنڌلو عڪس  ۾  نتيجي  واري ھجي  بلور  ا پٽيل  کي  نقص  هن  ٿو.  ي 

ذريعي   پائڻ  مڙي عينڪ  روشني  سان  جنھن  ٿو.  سگهجي  ٺيڪ ڪري 
                پردي تي عڪس ٺاھي ٿي.

 
 

 :  (Short Sightedness) ر واري خرابيظپري ن

قص وارو شخص ويجهي شين کي صاف چٽو ڏسي سگهي ٿو. پر پري هن ن  
ا  ٿو ڏسي    ڌنڌلووارين شين کي   ته پري وارين شين جو عڪس  جي   کڇو 
جنھن سان ڌنڌلو .  وز )فوڪس( ٿئي ٿوام تي مرڪ قن هڪ م وپردي جي سامھ

ي ٿو. پري واري نظر جي نقص کي هڪ لڪيل بلور واري عينڪ ھعڪس ٺ
 ڪري سگهجي ٿو.   ٺيڪلڳائڻ سان 

 
 بلورن جو استعمال:

جو    بلورن  زندگيءَ ۾  وارا    تمام روزمره  نظر  تي  طور  آھي. خاص  رھيو  ٿي  استعمال  مفيد 
مدد   تمامچشما/ عينڪون   خرابين کي ختم ڪرڻ ۾  نظر جي  جنھن جي سبب  آھن.  اھم 

 ملندي آھي. 
ڪيميرا جواستعمال به عام ٿي ويو آھي. تقريباً سڀني موبائل فون ۾ ڪيميرا ھوندي آھي. 

 ڪيميرا ۾ عڪس ٺاھڻ جي لاءِ بلور استعمال ٿيندو آھي.
 

  

: پري نظر.88شڪل   
 واري خرابي 

ويجهي : 8.7شڪل 
 نظرواري خرابي
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 :  (Magnifying Glass)ي وڏو ڪري ڏيکاريندڙ شيشوکشين 

فريم ۾ لڳائي   دستي واريوڏي سائيز جا هي شيشا  
. سائنسي ليبارٽرين جي علاوه عام نآھ  اويند  اٺاھي

نو ڪرڻ موبائل فون،  ئشين جو معا  ننڍينڪاروبار ۾  
لاءِ جي  مرمت  جي  وغيره.   اوزارن،    ،گهڙي  ننڍڙن 

استع لاءِ  جي  وغيره  ڪيمسرڪٽ  . نآھ   اويند  اال 
دوربين، خوردبين، پروجيڪٽر ۽ آسائشي فانوس ۾  

روشنيءَ کي پري  به بلور استعمال ڪيا وينندا آھن.  
تائين پھچائڻ جي لاءِ به بلور استعمال ٿيندا آھن. گهرن جي دروازن  

رين ئي  ھدروازو کولڻ کا پ  (Peephole Lens)۾ لڳيل پيپ ھول لينس  
 ٻاھر ڏسڻ ۾ مدد ڏيندا آھن. 
 استعمال ٿيندا آھن.  (Lens)وغيره ۾ به بلور  پليئرليزر لائٽ، اسڪينر، سي ڊي 

 
 
 

  

لينس جو  : .98شڪل 
 استعمال
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 ( Summary)   و خلاص 
 فاف گول حصي جا ٽڪرا آھن. شبلور، شيشي يا پلاسٽڪ جا  •
 بلور روشنيءَ کي موڙيندا آھن.  •
 . يآھ ونما ھوند ويڙن کان سنھپٽيل بلور جي وچ وارو حصو ٿلھو ۽ ڇا   •
 .  يآھ وھوندٿلھو  ولڪيل بلور جي وچ وارو حصو سنھو ۽ ڇيڙ •
ز ڪندو  واکين ۾ به قدرتي بلور ھوندو آھي جيڪو شين جي عڪس کي پردي تي مرڪ  •

 آھي. 
ويجهي نظر واري خرابيءَ وارو شخص پري وارين شين کي واضح چٽو ۽ ويجهي شين   •

 کي ڌنڌلو ڏسي ٿو.  
ر واري خرابي وارو شخص ويجهي شين کي صاف چٽو جڏھن ته پري وارين شين  ظپري ن •

 کي ڌنڌلو ڏسي ٿو. 
ويجهي نظرواري خرابيءَ کي ا پٽيل بلور واري عينڪ پائڻ ذريعي ٺيڪ ڪري سگهجي  •

 ٿو. 
پري واري نظر جي خرابيءَ کي لڪيل بلور واري عينڪ لڳائڻ جي ذريعي ٺيڪ ڪري   •

 سگهجي ٿو.  
 ، پروجيڪٽر ۽ سي ڊي پليئر ۾ موجود ھوندا آھن. ليزر ،/ عينڪ يبلور، چشم •
 

 مشق 
 شڪل ۾ ڏنل خالي خانن ۾ بلور جا اصطلاح تحرير ڪريو. : 1سوال نمبر 
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 هيٺ ڏنل سوالن جا جواب تحرير ڪريو. : 2سوال نمبر 
i)   بلور ڇا آهي؟ بلور جا قسم بيان ڪريو؟ 

ii) ي ليبل لڳايو. هبلور جي متعلق اصطلاحن جي تشريح ڪريو ۽ تصوير ٺا 
iii)  واري ۽ ويجهي نظر واري خامين جي وضاحت ڪريو.   رپري نظ 
iv)  َجي ويجهي نظر واري خرابيءَ کي ڪيئن ٺيڪ ڪري سگهجي ٿو؟ کا 
v) .روزمره زندگيءَ ۾ بلورن جا استعمال ۽ فائدا بيان ڪريو 
 

 ا پٽيل بلور ۽ لڪيل بلور ۾ فرق هيٺ ڏنل جدول ۾ تحرير ڪريو.: 3سوال نمبر 
 لڪيل بلور  يل بلور  ٽا پ
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 باب نائون: 
 ات۽ اثر وسيلا جا توانائي  جي ءَگرمي

 (Sources and Effect of Heat Energy ) 
 آھي ته گرمي توانائي جو هڪ قسم آھي.  معلومتوھان کي 

گرميءَ جي    به، تيل ۽ گئس  وئلوڪاٺ، ڪ سج گرمي جو سڀ کان اھم قدرتي ذريعو آھي.  
 آھن.  کي حاصل ڪرڻ جا وسيلا توانائي 

لاءِ مختلف ذريعن کان گرمي حاصل ڪندا آھيون، کاڌو کائڻ سان    جي  اسان پنھنجي ضرورتن
باھ مان اسان لاءِ پچائڻ جي مطابق گرمي ملندي آھي. کاڌو جي اسان جي جسم کي ضرورت 

لوھ آھيون.  حاصل ڪندا  ڏئي گرم  کي  گرمي  مختلف شيون   ي  مان  ان  نرم ڪري  کي  ان 
 ٺاھيون وينديون آھن.  

ن، يوآھ ڪندا  گيزر استعمال    بجلي سان هلندڙلاءِ گئس يا  جي  گرم ڪرڻ    ءَ کيسياري ۾ پاڻي
گرمي  گئس ۽ بجلي مان    اڪثر  ۾. شھرن  ون آهي  ا ڪمري کي گرم رکند  سان  جڏھن ته ھيٽر

ساڙڻ سان گرمي حاصل    گاسليٽ۽    وحاصل ڪئي ويندي آھي، جڏھن ته ڳوٺن ۾ ڪاٺ، ڪوئل
 ڪئي ويندي آھي. 

 
 گرمي جا ذريعا: 9.1شڪل 

 :  9.1سرگرمي 
ا  ٺذريعا ڏ  ڪھڙا  انھن گرميءَ جا ڪھڙا  ته   توھان پنھنجي ڪجهه ساٿين سان بحث ڪريو

 هڪ فھرست ٺاھيو: گڏجيسڀ آھن. 
 گرمي جا ذيعا   گرمي جا ذريعا 

1  6  
2  7  
3  8  
4  9  
5  10   
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 :(Effects of Heat) گرمي جا اثرات

تبديل ڪن  صورت  ۽  ن شڪل  وسڙڻ سان شي  يا  ٿيون  ۽ سڪڙجن    وڌنشيون    گرميءَ سان 
گرم  لوھ ۽ ڌاتي شيون    ٿي وڃن ٿا.  خاڪ/ رک، مثال ڪاغذ، ڪاٺ، ڪپڙا وغيره سڙي  ونٿي

   ۾ تبديل ٿي ويندو آھي.ن پاڻي گرميءَ سان بخارڪرڻ سان واڌ کائن ٿيون. 

 
 : گرميءَ جا اثر9.2شڪل 

جي ملڻ سان شيون ايٽم ۽ ماليڪيولن  واريون    مادي  ئيتوھان اڳ ۾ پڙھي آيا آھيو ته سڀ
جنھن سان  .  ٿي ويندي آھيماليڪيولن جي حرڪت تيز    انھني ڏيڻ سان  گرم  ٺھنديون آھن.

  شيون ڦھلجن ٿيون جنھن کي گرميءَ جو ڦھلاءُ سڏيو ويندو آھي.
ٿي ويندي آھي. ان ڪري شيون    آھستي    لز جي حرڪت واھڙي طرح ٿڌي ٿيڻ تي ماليڪي

ڪ  وڃن ٿيون، جنھن کي حرارتي سڪڙجڻ چئبو آھي.  جيڙس 
ته  توھان مشاھدو ڪري   انٽڏسو  ٽيليفون،  ڍ۽ ڪيبل    ونتار  جون  نيٽربجلي،   يون رڪجھ 

 گنجائش هجي. انھن ۾  جي    ڙجڻڪس  ۽    ڻگرمي ۽ سردي ۾ وڌ  نآھن ته جيئي وينديون    ونڇڏي
۾ جي موسم  نظر اينديون، جڏھن ته سياري    ڍريونارون  ت  جي موسم ۾  اونھاري  کي توھان

 نظر اينديون.  ڇڪيلاھي ئي تارون 
 :سڪڙجڻ   وڌڻ ۽شين جو يا نھرن سخت  

پنھنجي    ھوندا آھن. جيڪي  ڳنڍيلمضبوطيءَ سان  سان    هڪ ٻئيشين جا ماليڪيول    ننھري
تي   سگهندا    لرزشجڳھ  ڪريآھن  ڪري  ڪرڻ  شين    ننھري  ان  گرم  ج  تيکي    ي انھن 
 اھي هڪ ٻئي کي پري ڌڪيندا آھن.  ن جي حرڪت تيز ٿي ويندي آھي.ماليڪيول
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  :حرارتي وڌاءُ 9.3شڪل  

ٿيڻ تي ماليڪيولن جي لرزش/    وجڏھن ته ٿڌ  ڻ تي وڌندا آھن،ڪرجسم گرم    نھراان ڪري  
 ويندا آھن.   ڙجيسڪ جسم نھراست ٿي ويندي آھي، اھڙي طرح، ٿڌو ٿيڻ تي س  حرڪت 

 (استاد جي نگراني ۾ ڪريو)سرگرمي: 
 ڌاتي گولي کي ڇلي مان گذاريو. . ڌاتوءَ جو گولو ۽ ڇلي واري تجربي جو سامان وٺو

 دا ته گولو ڇلي مان گذري ويندو آھي. نتوھان ڏس
 (. احتياط سان)هاڻي گولي کي گرم ڪيو. 

 گولي کي ڇلي مان گذارڻ جي ڪوشش ڪيو.   
 

 
 حرارتي ڦھلاءُ  لوهي ڇلي ۾: 9.4شڪل 

 توھان ڇا ڏٺو؟
 ڇا گهڻو گرم ڪرڻ تي گولو ڇلي مان گذري سگندو؟ 

 ڇو؟ ته جيڪڏھن نه 
 ڌاتي گولي کي ٿڌو ٿيڻ ڏيو. 

 ڇلو 

 گرم ڌاتوئي گولو 

 گرم ڪرڻ کان پوءِ 

 ڇلو

 گرم ڪرڻ کان پوءِ 
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 هاڻي گولي کي ڇلي مان گذاري ڏسو.
پوءِ گولگذري ويندو آھيڇلي مان    وگول  وٿڌ ته گرم ڪرڻ کان    نه   گذري  ڇلي مان   و ، جڏھن 

 . جي سبب تي بحث ڪريوان . پنھنجن ساٿين سان يوسگه
  ڪرڻ تي ٿڌي  ڪرڻ سان وڌنديون آھن ۽    شيون گرم    نھريون  يو تهٿ ثابت    مان   هن سرگرمي

 نديون آھن. ي ويڪڙجس  
ڪڙجڻ جي شرح  وڌڻ/  مختلف ڌاتن جي    ي مختلف ھوندي آھي. مثال طور، لوھ جڦھلجڻ ۽ س 

اضافو ملي ميٽر    0.6  ۾  ان جي ڊيگههڪرڻ تي    تائين گرمي گريڊ  ٽسين  100کي    ميٽر راڊ هڪ  
سينٽي گريڊ تائين گرم ڪرڻ    C0100جڏھن ته ٽامي جي هڪ ميٽر ڊگهي راڊ کي    .ٿيندو آھي

 ملي ميٽر جو اضافو ٿيندو آهي.  1.0 ۾ سان هن جي ڊيگهه
 

 تي واڌ:رپاڻياٺ جي حرا
. جنھن  دا آھنوع ڪنرپاڻياٺ مادي جا ماليڪيول گرم ٿيڻ سان هڪ ٻئي کان پري ٿيڻ ش

 سان ڏسي سگهجي ٿي.   ءَآساني  جڻشين جي پکڙ يان پاڻياٺس
موجود  ٿرماميٽر استعمال ڪندا آھن، ٿرماميٽر جي ٽيوب ۾  ماپڻ لاءِ مريض جو بخار ڊاڪٽر 

پارو مٿي چڙھندو آھي جنھن  موجود  جنھن سان ٿرماميٽر جي نلي ۾    آھي.ويندو    ٿي  گرم  وپار
 .  کي ڏسي بخار جي شدت جو اندازو ٿيندو آھي

ته اونھاري ۾  انھن کي خبر ھوندي آھي    نآه  سمنڊ جي ڪناري جي ويجهو رھندا  ٻار  جيڪي  
،  ٿي ڦھلجي ويندو آھي  گرم  يپاڻ  ءَ سان  ويندي آھي ڇو ته سج جي گرميسمنڊ جي سطح وڌي  

ڪڙجي ڪناري کان پري ھليو ويندو آھيي ڻپاسمنڊ جو ۾ جي موسم جڏھن ته سياري   . س 

 
 پاڻيءَ تي گرميءَ جا اثر   9.5شڪل 

 : 9.2سرگرمي 
  کي   منھنڀريو. فلاسڪ جي  مڪمل  ، فلاسڪ کي پاڻي سان  کڻوفلاسڪ      يشيشي جهڪ  
جنھن  داخل ڪريو.    سنھي نلي فلاسڪ ۾ڪارڪ سان بند ڪريو. ڪارڪ ذريعي هڪ    هڪ
پاڻي    ي ڏيو.ان کي برنر سان گرم  يفلاسڪ کي اسٽينڊ تي رک  .رھڻ ڏيو  ٻاھرڪجهه حصو    وج

پنھنجا مشاھدا نوٽ  ايندي.    ي۾ ڪھڙي تبديل  حگرم ٿيڻ تي سنھي نلي ۾ پاڻيءَ جي سط

 نھرو پاڻياٺ  گئس
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 ڪريو. 

 
 : پاڻياٺ جي حرارت وڌڻ9.6شڪل 
ٻيھر   جو۾ پاڻي جي سطح    نلڪيڏيو.    ٿيڻٿڌو  پاڻيءَ کي  هاڻي باھ کي هٽائي ڪجهه وقت لاءِ  

ي ساٿين سان بحث ڪريو. هن  ت  نسبب  يجوڌڻ    ۾ پاڻي جي سطح    نلڪي.  مشاھدو ڪريو
 ؟  نڪتونتيجو مان ڪھڙو سرگرمي 

 
 گئس ۾ حرارتي واڌ ۽ سڪڙجڻ:

ا  ويندي آھي  جي حرڪت تيز ٿي  نليڪيولام   يگئس ج  سان    گرمي گرميءَ کي جذب   يھ ، 
گئس جا ڇو ته  ،  ڦھلجي ويندي آھي  ڪري هڪ ٻئي کان پري ٿي وڃن ٿا، جنھن سبب گئس

آام ھوندا  جڙيل  سان  سان گهٽ مضبوطيءَ  ٻئي  وڌيڪ ھليڪيول هڪ  ان ڪري گئس  ن، 
 . سڪڙجي ويندي آھيٿڌي ٿيڻ تي ته گئس  نپکڙجي ويندي آھي. جڏھ

ڪڙجڻ ايترو وڌيڪ ھوندو آھي جو ان جو مشاھدو آسانيءَ سان ڪيو ويندو  ھگئس جو ڦ لاءُ ۽ س 
 سمجهون.  وسيلي  و ته هن عمل کي هڪ سرگرمي چاآھي. 

 
 :9.3سرگرمي 

 . کڻوخالي بوتل واري  مقداراٽڪل هڪ ليٽر جي  •
 آھي. ھوندي س ڀريلئگ ،ھوا۾ توھان کي خبر آھي ته هڪ خالي بوتل  •
 ڇڪي چاڙھيو  هڪ ڦوڪڻو منھن تي  بوتل جي •
  وڃي   بوتل کي گرم پاڻي جي ٽب ۾ رکو ۽ ان کي ڪجھ دير ھلايو ته جيئن بوتل گرم ٿي •

 . وڃيموجود ھوا به گرم ٿي بوتل ۾ ان سان گڏ ۽ 
ڦوڪڻي ۾ تبديلي ؟ ائين ڇو ٿيو؟  آئي  ڦوڪڻي ۾ ڪھڙي تبديليمشاھدو ڪندو ته  توھان   •

 ڪاپي ۾ نوٽ ڪريو.  جو سبب پنھنجي 
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 : گئس ۾ حرارتي واڌ  9.7شڪل 

مشاھدو    ھاڻي هڪ ٽب ۾ برف جو ٿڌو پاڻي وجهو بوتل کي ٿڌي پاڻي جي ٽب ۾ رکو ۽ •
 ڦوڪڻي ۾ ڪھڙي تبديلي اچي ٿي؟  توھان ڇا ڏٺو ته    ڪريو. 

 ڻ تي بحث ڪريو. ڪڙجساٿين سان گئس جي حرارتي واڌ ۽ سپنھنجي  هاڻي ائين ڇو ٿيو؟   •
 توھان ڪاپي / نوٽ ب ڪ ۾ نتيجن ۽ سببن کي نوٽ ڪريو.  •
 

 :۽ استعمال لاءُھگرميءَ جو ڦسخت ڌاتن ۾ 
سخت ڌاتو گرمي حاصل ڪرڻ سان وڌندا آھن، جنھن    ڪري ويا آھيو ته  معلوم  هاڻي توھان

ان  مصيت  اخ  يءَانھجي  مادن    نھرنسڏيو ويندو آھي.    (Thermal Expansion)کي حرارتي واڌ  
 . يٺ ڏجن ٿاجن جا ڪجهه مثال ه ويندا آھن. ورتامفيد ڪم  ڪيترائي

 
 :لڳائڻ (Revit) ريوٽ .1

  يآھ  يريوٽ استعمال ٿيند۽ جھازن جي باڊي جوڙڻ جي لاءِ  لوھ جي چادرن، بورڊن، گاڏين  
مظبوط ريوٽ لڳائڻ جي لاءِ ريوٽ کي گرم ڪري لڳايو ويندو آھي. گرم ريوٽ ٿڌي    وڌيڪ
  مضبوط ٿي ويندو آھي. وڌيڪ آهي جنھن سان جوڙ  يڪڙجي ويندس   وڌيڪ ٿيڻ تي
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 ريوٽ لڳائڻ   9.8شڪل 

 
 ڪاٺ جي ڦيٿي تي ڌاتوءَ جي رِم لڳائڻ: .2
ان کي    ڙھياچڦيٿا ڪاٺ جا ھوندا آھن جنھن تي هڪ ڌاتوءَ جي رِم    ي جا  نگاٽ  ۽ءَ  گاڏي  ڏاند

ويندو   ونڍو رکيڪاٺيءَ جي ڦيٿن کان ٿورو نکي  ز  يڪيو ويند وآھي ڌاتو رم جي سائ  مضبوط
ڦھيلجي    ا جنھن جي ڪري اھگرم ڪيو ويندو آھي  ڦيٿي تي لڳائڻ لاءِ  رِم کي    ڌاتو    آھي.

ڪ  يت  ڻجيئن ئي ڌاتو جي رِم ٿڌي ٿياچي ويندي آھي.  آسانيءَ سان ڦيٿي تي   ۽    ٿي   يڙجس 
 ٿي.  ڳنڍيڪاٺ جي ڦيٿي کي مضبوطيءَ سان 

 

 
 چاڙھڻ رِم ڪاٺ جي ڦيٿي تي  9.9شڪل 

 
 لڳائڻ: (Axle)سَرائي ڦيٿي ۾  .3

،  رکيِ   ڌيان ۾کي    ءَ مضبوطيآھن.    ا وينداھيامضبوط ڌاتوءَ جا ٺ  سَرائيريل گاڏي جا ڦيٿا ۽  
   (Axle)   سَرائيکان گهٽ سائيز جو ھوندو آھي.    ٿولھايڪسل جي  ڦيٿي جي محور جو سوراخ  

 يويند  يئڪ   يچيمبر ۾ رکي  ٿڌ  واري  گهڻي ٿڌي گئس  کان پھرين تمام  لڳائڻمحور ۾    کي
  سَرائي آھي. ان کان پوءِ    يڦيٿي جي محور واري سوراخ ۾ اچي ويند   سَرائي  آھي جنھن سان

 آهي. يڦھلجي سوراخ ۾ مظبوطيءَ سان لڳي ويند درجي تيگرميءَ جي عام 

 رم يلوھ ج

 رم يلوھ ج جو ڦيٿو  ڪاٺ
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 لڳائڻ   ايڪسلڦيٿي ۾  9.10شڪل 

 : ئي پٽيونڌاتو ونٻٽي .4
ٻٽي پٽي ٺاھي ويندي آھي. گرم کي ملائي  پٽين    يٻن مختلف ڌاتن جهڙوڪ لوھ ۽ ٽامي ج

آھي.   وپاسو گهٽ وڌند   اروڏھن ته لوھ وويندو آهي جپکڙجي  ٽامي وارو پاسو وڌيڪ  ٿيڻ تي  
ڙي ويندي آھيڪري سبب جي  ان   ۾  جو ٿرمواسٽيٽ ، گيزر وغيره استري. هيٽر، ٻٽي پٽي م 

  ڻ جي مڙ  . ان  نآھ  ونيويند  ونستعمال ڪيا  ونپٽي  ونٻٽيلاءِ    جي  کي ڪنٽرول ڪرڻگرميءَ  
ڪجي ويندي آھيبجلي جي فراھمي سان بجلي جو سرڪٽ کلي ويندو آھي ۽   . ر 

 

 
 استري  آٽوميٽڪ9.11شڪل 

 
ته   اطلاع    باھجڏھن  ججو  طرح  اھڙي  به  الارم  وارو  وارٽٻ  يڏيڻ  پٽيءَ  اسٽيٽ   يي    ٿرمل 

(Thermal State)  اھائي ٻٽي پٽي گرمي وٺي  آھي، باھ لڳڻ جي صورت ۾  هوندو    سان ڳنڍيل
 .  ڻ لڳندو آھيڄالارم والارم جي سرڪٽ کي ڳنڍي ڇڏيندي آھي جنھن جي ڪري 

 ايڪسل

 ڦيٿو
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 جو الارم لڳڻ باھ  :شڪل

 اثر:لاءُ جا ھگرميءَ جي ڦ
هن عمل گڏ  ان سان  ڪم ورتا ويندا آھن.  مفيد  سان  جي زندگي ۾ جتي حرارتي واڌ    روزمرہ

 .  ويندا آھنآھن. انھن کان بچڻ لاءِ ا پاءَ ورتا  جا نقصان پڻ 
وغيره ڪنڪريٽ   پ ل  پاٿ،  فوٽ  رستا،  وينديون  عمارتون،  ٺاھيون  گرم سان  آھن. جيڪي 

ڪڙ هيٺ رھن   امڪانجو    ٽٽڻ  ڀڄڻ ۽  ڻ جي ڪري  جموسم ۾ وڌن ٿيون ۽ ٿڌي موسم ۾ س 
لاءِ ڪنڪريٽ جي بلاڪن، پ لن ۽ عمارتن جي جوڙن ۾ وٿي يا   جي ان عمل کان بچڻ  . ٿيون
 .  نھڇڏيا ويندا آڏار 
  

 
 گرميءَ جا اثر  9.13شڪل 

به    لوھ جون شيخون ڊانچو  اسٽيل  مدد ڪيا  ڦوڙ کي روڪڻ ۾  پٽڙيونا ٿ  نٽوڙ  ريل جون   . 
لڳائي    زورڌ سان پٽڙيون هڪ ٻئي تي  او۾  گرميءَ جي سبب ڦھلجي وينديون آھن. ڊيگهه  

ڙي وينديون آھن.   ان ڪري هر ٻن پٽڙين جي جوڙ جي وچ ۾ مناسب خالي جڳھ ڇڏي ويندي   م 
 ڇڏي ويندي آھي. پڻ ٻن ريل جي پٽڙي جي وچ ۾ ڪافي جاءِ  ان سان گڏ  آھي. 
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 : گرميءَ جا اثر9.14شڪل 

 :ونتار يبجلي ۽ ٽيليفون ج
آھن    يونڪيبل به گرميءَ ۽ سردي سبب متاثر ٿيندجي  بجلي جون تارون، ٽيليفون ۽ انٽرنيٽ  

ڍروان ڪري   ٿورو  وڌيڪ      (Loose)  انھن کي  اھي  اونھاري ۾  آھي.  ويندو  ۽    ڪيلڙلرکيو 
 ڪيل نظر اچن ٿا. ڇسياري ۾ اھي 

 
 : گرميءَ جا اثر 9.15شڪل 

ان ڪري    ي.آھامڪان ھوندو  ڦھلاءُ جو  به گرميءَ جي    ۾  پائپ لائينن  يتيل، گئس ۽ پاڻيءَ ج
 رکيا ويندا آھن.   (Bend)ي موڙ تهنن پائپ لائينن ۾ مناسب مفاصلي 

  



 

122 
 

 (Summary) وخلاص

 آھي.  قسمگرمي توانائي جو هڪ  •
 سج حرارتي توانائي جو سڀ کان وڏو ذريعو آھي.  •
 ويندي آھي. حاصل ڪئي  گرميمان به  ڪاٺ، ڪوئلي، قدرتي گئس، تيل، بجلي وغيره •
 گرمي سبب مادي جا ماليڪيول تيزيءَ سان حرڪت ڪن ٿا.  •
ڪڙجندا  ي ڪرڻ۽ ٿڌ نھرو ۽ گئس گرميءَ سان وڌندا  •  . نآھسان س 
 وڌيڪ وڌندا آھن. جا مادا گهٽ وڌندا آھن، پاڻياٺ ۽ گئس  مادا نھرا •
 آھن.   استعمال ڪيا ويندا مفيد جا نيتصاخ يجي حرارتي واڌ جمادن نھرو يا سخت  •
  . وغيره ڻآھن. جهڙوڪ ٽٽ به نقصانھلجڻ جا ڪجهه ڦ ن جي ماد •
ريلپ  ٽٽڻ کان بچڻ لاءِ    •  ڇڏي  (Gape)  ٿيوِ يا    فاصلومناسب مي لائينن ۾ولن، عمارتن ۽ 

 . يآھ يندوي
 آھن.  رکياويندا  موڙتيل، گئس ۽ پاڻي جي پائپ لائنن ۾  •
استعمال ٿيندا    (Thermostate)  وارا  ٻٽي پٽي  ۾، گيزر، هيٽر ۽ فائر الارمبجلي جي استري  •

 آھن. 
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 مشق
 ( جو نشان لڳايو. ✓صحيح جواب تي ) :1سوال نمبر

i)  آھي.  ذريعو سڀ کان وڏوتوانائي جو 
 )د( تيل   )ج( بجلي   )ب( سج )الف( گئس

 
ii) ماليڪيولن جي حرڪت  يان ج ته جڏھن هڪ مادي کي گرم ڪيو ويندو آھي: 

ويندي ي  جرڪ )الف(  
 آھي

ويندي )ب(   ٿي     برابر 
 آهي

ٿ  تيز  ويندي  )ج(  ي 
 آهي

گهٽجي   ويندي )د( 
 آھي.

 
iii) ثابت ڪيو ته: ڇا تجربن مان توھان ۽ ڇلي جي  تو جي گوليڌا 

سخت شين تي گرمي جو ڪو اثر ناھي  )الف(  
 ٿيندو

ھلجنديون ڦڪرڻ تي  گرم  نھريون شيون  )ب(  
 ن. آھ

ڪڙجتي    ڻشيون گرم ڪر  نھريون)ج(    يس 
 . وينديون آھن

 شين ۾ تبديلي ناممڪن آهي. نھري )د( 

 
iv) آھي ولاءِ استعمال ٿيند جي حرارت کي ماپڻ: 

 )د( ٿرماميٽر ميٽر   و)ج( اسپيڊ )ب( ملٽي ميٽر   روميٽر  ئ)الف( ب
 

 هيٺ ڏنل سوالن جا جواب لکو.  :2سوال نمبر
i)   انھن جا استعمال ڪھڙي جڳھ تي ٿيندو آھي؟بيان ڪريو.  حرارتي توانائي جا ذريعا   

ii) .ڪيو.  بياني ئروزمره جي زندگي مان مثال ڏ حرارتي واڌ جي وضاحت ڪريو 
iii) جو استعمال ڪھڙي ڪھڙي جاءِ تي ٿيندو آھي۽ سڪڙجڻ  ڻوڌجو شين  نھرين  . 
iv) ان جي بچاءُ جون ٻه تدبيرون لکو. بابت توھان ڇا ٿا ڄاڻو؟  جي حرارتي واڌ جي نقصان 
v)  ٿرمواسٽيٽس(Thermostate) اصول ۽ استعمال بيان ڪريوان جا  ؟يڇا آھ. 
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 باب ڏھون: 
   بجلي  

 (Electricity ) 
 

ع وقت  ان  توانائي  اھا  آھيو.  آيا  پڙھي  بابت  توانائي  برقي  جڏھن متوھان  آهي  ڪندي  ل 
اليڪٽران جي وھڪري جي ڪري برقي اوزار آھن.    نداپسرائيندڙ تار مان گذراليڪٽران هڪ  
موٽر وغيره ھلن ٿا يا استري    ،کا جيئن توھان جي گهرن ۾ بلب روشن ٿين ٿا، پَ   ڪم ڪن ٿا. 

 ۽ ريفريجريٽر ڪم ڪن ٿا.

 
 سامان برقي  10.1شڪل 

طرح   هڪ  کتار    جهڙي  بجليءَ  ڪوائل  ي  جي  مان  ان  ٿو.  سگهجي  ٺاھي  چقمق  گذاري 
ٿي.   سگهجي  ٺاھي  بجلي  گهمائي  اندر  جي  سسٽم  هڪ  کي  چقمق  يا  ڪوائل  برعڪس 

 ئل ۽ مقناطيس جي اھڙي سرشتي کي جنريٽر چئبو آھي.  اڪو
 

 :  (Generator)جنريٽر  
-U)عام طور تي نعل نما    آھي  ميڪاني توانائيءَ کي برقي توانائي ۾ تبديل ڪندو  نريٽرج

shape)  آھي. جنھن جي    وويند  ومقناطيس  جي اندر ٽامي جي تار کي ڇڳي يا ڪوائل ۾ گهماي
ڪري مقناطيسي ميدان ۾ اليڪٽران حرڪت شروع ڪري ڏين ٿا اھڙي طرح ڪوائل جي 
ٻنھي ڇيڙن ۾ بجليءَ جي وھڪ ٿئي ٿي. ڪوائل جي هڪ ڇيڙي سان ڪنھن برقي اوزار يا  

  آهي. بلب وغيره کي ڳنڍي برقي توانائي حاصل ڪئي ويندي
 
 
 

 ٽوسٽر

 کينوڻ

 پلگ بلب

 ٽيلي ويزن سيل
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  جنريٽر  10.2شڪل 

چقمق جي ا تر قطب کان پري ۽ ڏکڻ قطب جي ويجهو برقي تار ۾ بجليءَ جي وھڪ ۾ طرف  
متبادل  بجليءَ جي وھڪ کي  ٿيندڙ  مان حاصل  جنريٽر  اھڙيءَ طرح  ٿو.  رھي  ٿيندو  تبديل 

  ڪرنٽ چئبو آھي. 
 

 
   گهريلو جنريٽر  10.3شڪل 

 (Portable Generator)دستي جنريٽر 
ڪجهه جنريٽر ننڍي سائز جا ھوندا آھن. جيڪي گهٽ وزن جي ڪري هڪ جڳھ کان ٻي جڳھ 
جيڪو   آھي.  چئبو  ڊائنامو  کي  جنريٽر  ۾لڳل  سائيڪل  آھن.  سگهبا  ڪري  منتقل  تائين 
سائيڪل جي ڦيٿي جي فريم ۾ لڳايو ويندو آھي. ان جو مٿيون پاسو سائيڪل جي ٽائر سان  

چقمق، ڪوائل جي اندر ڦرندو آھي ۽ بجلي جي وھڪ    گڏ ڦرندو آھي جنھن سان ڊائنامو جو 
تيز روشن   بلب  اوترو  تيز هلائبي  ٿو. جيترو سائيڪل  ٻاري  پيدا ڪري سائيڪل جي بتي 
ٿيندو. اھڙي طرح دستي جنيٽر موٽرسائيڪلن يا بسن ۾ لڳل ھوندا آھن. جيڪي انجڻ سان 
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 لڳل پٽو يا گراڙي گھمندي آھي اھي جنريٽر ضرورت مطابق سائيز ۾ ڪجهه وڏا ھوندا آھن.  

  
  : سائيڪل جو ڊائنامو 10.4شڪل 

 

 :10.1سرگرمي 
  (Ammeter)يميٽر  اميٽر ڊگهي تار کڻي ڪوائل ٺاھيو. تار جا ٻئي ڇيڙا صاف ڪري    2تقريباً  

دفعو چقمق کڻي ڪوائل جي اندر ڦيرايو. ايميٽر جي ڪانٽي جي حرڪت  هڪ  سان جوڙيو.  
 جو مشاھدو ڪيو. توھان ڏسندو ته چقمق جي حرڪت سان ڪوائل مان بجليءَ  

 مقانطيسي تجربو  10.5شڪل 
 

وھڪ گهٽ نظر ايندي پر ايميٽر جي ڪانٽي جي  جي وھڪ نظر ايندي. جيتوڻيڪ بجلي  
 کي حرڪت ڏيڻ جي قابل ھوندي آھي. 

اھڙي طرح چقمق کي اسٽينڊ سان جوڙي ڪوائل کي چقمق جي مٿان حرڪت ڏئي مشاھدو  
نئي  ۽  ڪريو  سان  ساٿين  شاگردن  پنھنجي  لاءِ  ڪرڻ  بھتر  وڌيڪ  سرگرمي  هيءَ  ڪيو 

   طلب ڪريو.  ءِسرگرمي لکي پنھنجي استاد کان ان بابت را
 

 پاور پلانٽ: 
کي   رجنريٽ  نوڏطرح  لاءِ وڏن جنريٽرن جي ضرورت پوندي آھي. اھڙي  ٺاھڻ جي  گهڻي بجلي  

گهريلو ۽ ۾    جي ضرورت ھوندي آھي. پاڪستانتوانائي    شمسيھلائڻ لاءِ وڏي مقدار ۾  
 جي ضرورت آھي.  ۾ بجلي لاءِ وڏي مقدار  جي صنعتي ضرورتن کي پورو ڪرڻ

 آھن.  اويند الاءِ پاور پلانٽ جنريٽر يا پاور اسٽيشنون ٺاھيان ڪم جي 
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 : پاور پلانٽ  10.6شڪل 

  کي ساڪن ڪيو ويندو آھي. جڏھن ته مقناطيس   زئلاجنريٽرن ۾، ڪووڏن  پاور پلانٽ جي  
س يا ڪوئلي تي ھلندڙ انجڻ يگهمائڻ لاءِ تيل، گشافٽ لڳائي گهمايو ويندو آھي. شافٽ کي 

ان مرستن    خاص جي پاڻيءَ جي تيز وھڪري کي    ندين  /، جڏھن ته درياھيآھٿيندي  استعمال  
پن جي ڪري  ٺاھڻ    بجليھلائي  پاڻي جي طاقت سان ٽربائن  تيز  ھلايو ويندو آهي.  گذاري  

آھي.    ٿيندي  استعمال  پايتيل، گبجلي جي اصطلاح  ۽  بجلي  ڻس، ڪوئلي    حاصل ي مان 
. تنھن جڏھن ته هي ماحول جي لاءِ به نقصانڪار آھي  .تي تمام گهڻو خرچ ايندو آھي  ڪرڻ

 ن ڏيڻ جي ضرورت آھي. اڪري، توانائي جي متبادل ذريعن تي ڌي
 

 بجلي جا متبادل ذريعا:
اسان جي ملڪ ۾ سج جي روشني سڄو سال موجود آھي جنھن مان شمسي توانائي حاصل 

 ڪري سگهجي ٿي.  
ي جيڪا باد باني پکن کي گهمائي آھ  يطاقتور ھوا لڳند  ۽   اھڙي طرح ساحلي علائقن ۾ تيز

  جنريٽر ھلائڻ سان بجلي ٺاھي سگهندي آھي.

 
 ھوا ۽ سج جي توانائي  10.7شڪل 

 
سنڌ ۾ جهمپير ۽ نوري آباد وارن علائقن ۾ ھزارين اھڙا ھوائي توانائي جا پنکا لڳايا ويا آھن.  

ھ تي  پاسن  ٻنھي  رستي جي  دوران  سفر  وچ ۾  حيدرآباد جي  ۽  هائوسز وڪراچي  پاور  ائي 
(Power Stationss)  .توھان کي نظر ايندا 
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 (: Solar Energy) سي توانائيشم

وڃي.  پئي  ڪئي  حاصل  توانائي  شمسي  لڳائي  پينل  سولر  تي  آفيسن  ۽  گهرن  اڄڪلھه 
 ناليڪٽرانسان  سج جي روشني  جيڪو  آھن.  ھوندا  فوٽو سيل لڳل  ۾ ا پليٽ  يپينل    شمسي

. پليٽن جو هڪ وڏو تعداد سيريز ۾ يا متوازي ڳنڍيل آھن. توانائي جي حرڪت ڏيندا آھنکي  
صرف ڏينھن ۾ ڪم ڪن ٿا، بيٽرين کي  گهريل مقدار حاصل ڪرڻ لاءِ جيئن ته سولر پينل  
۽ سج جي روشنيءَ کان    وا، ھنآھ   نويويند  نچارج ڪيو ويندو آھي ۽ رات جو استعمال ڪيو

 رھيا آھن.  ٺاھي مان به بجلي نعلاوه ڪي ملڪ سامونڊي لھرن جي حرڪت
بجلي   مان گرمي حاصل ڪري  تھ  اندرين  فته ملڪن ۾ زمين جي  يا  ترقي  ته    ٺاهي جڏھن 

 ويندي آھي.

 
   مان بجلي پيدا ڪرڻ واري پليٽ : شمسي توانائي10.8شڪل 

 
 ( : Electronics)  برقي توانائي

ڪر ڪنٽرول  کي  توانائي  مبرقي  خاص  کي   دص قي  علم  جي  ڪرڻ  استعمال  لاءِ    جي 
 . نآھ  ندااليڪٽرانڪس چو

  سامانليپ ٽاپ وغيره کي اليڪٽرانڪ    ۽  موبائيل،  توھان کي خبر ھوندي ته ريڊيو، ٽي وي
 چئبو آھي. 

 
 

   برقياتي اوزار: 10.9شڪل 
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روزان: 10.2مي سرگر ڏسندا    وتوھان  ٿيندي  استعمال  اوزار  اليڪٽرانڪ  ڪھڙا  ۾  زندگيءَ 

اليڪٽرانڪ  ملي هن فھرست ۾ وڌيڪ  آھيو. هڪڙي فھرست ٺاھيو ۽ پنھنجي ساٿين سان  
 . جا نالا لکو  اوزارن

 
 :جزابنيادي  االيڪٽرانڪس ج

بنيادي   جا  ڪ راليڪٽ  جزااليڪٽرانڪس  ڪنٽرول  کي  حرڪت  جي    مقدار گهربل    ريان 
۽    (Transistor)ٽرانزسٽر  ،    (Diaode)ڊائيوڊ    (Resistor)رڪاوٽ  ته  جيئن  گذرڻ ڏيندا آھن    ڏانھن

 وغيره.   (Integrated  Circuit (IC)) سرڪٽ نٽيگريٽيڊا
 

 (: Resistor)  رڪاوٽ

۾ ڪرنٽ   اھو برقي وھڪرو اليڪٽران جي وھڪري جي مخالفت ڪندي هڪ خاص مقدار
 . گذرڻ ڏيندو آھي

  

 
 رڪاوٽ ڪار  10.10شڪل 

 

 (: Diode)  يوڊئڊا

حرڪت  طرف ۾  هڪ  صرفٺاھيا ويندا آهن جيڪي    (Semi Conductor)هي نيم پسرائيندڙ  
حرڪت کي روڪي ڇڏيندا آھن. هي بجليءَ جي سامان ۾  ۾  ڪرڻ ڏيندا آھن ۽ ٻئي طرف  

 مخالف طرف ڪرنٽ کي روڪيندا آھن.  
 

 

 :(LED) ايل اِي ڊي

ڊي  اِي  ايل  آھن جنھن کي  به خارج ڪندا  ڊايوڊ ڪرنٽ گذارڻ سان گڏو گڏ روشني  ڪجهه 
(Light Emiting Diode (LED))  جي بچت جي لاءِ اڄڪلھ اسان پنھنجي     چوندا آھيون. توانائي

ل ڪندا  ابجلي استعم گهٽ  اِي ڊي بلب استعمال ڪندا آھيون ڇو ته اھي تمام لاي گهرن ۾ 
 آھن. 
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   ڊائيوڊ ۽ ايل اِي ڊي 10.11شڪل 

 

 (: Transistor) ٽرانزسٽر 

کي کولي ۽ بند ڪري ٿو .    ميدانهڪ اليڪٽرانڪ سوئچ آھي، جيڪو هڪ برقي  ٽرانزسٽر  
کي  رڪ ٽرانزسٽر   ه  نٽ  ڪري  ان  ٿو  گهٽائي  يا  کيوڌائي  پڻ  يا  ن  تي  طور  جي  مپليفائر 
 ڪيو ويندو آھي.   لاستعما

 

 
   ٽرانزسٽر  10.12شڪل 

 
 :Integrated Circuit( IC) آئي سي

سرڪٽ   جزا  ۾  (  IC)انٽيگريٽيڊ  الڪٽرانڪ  ۾  تعداد  وڏي  سي     آھن.موجود  تمام  آءِ  هڪ 
  ن ۾ کڪجهه آئي سي ۾ لَ   آھي.    يٽرانزسٽر، ڊايوڊ ۽ ريزسٽرز تي مشتمل ھوند  ن ئيڪيتر

 آھن. ٿيل ھوندا جزا به گڏ 
  

 
 آئي سي   10.13شڪل  
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 (Summary) وخلاص

 قسم آھي. هڪنائي جو ابجلي تو •
مقناطيس   • ۾  ڪوائل  جي  برقي  ڪاپر  سان  ٿو.  گهمائڻ  ٿئي  پيدا  طرح ميدان  اھڙي 

 . ميدان پيدا ٿئي ٿومقناطيس جي اندر ڪوائل کي گهمائڻ سان به برقي 
 چئبو آهي.  رجنريٽڻ واري مشين کي ذريعي بجلي پيدا ڪرجي  ڪوائل ۽ مقناطيس  •
 آھن. پاور پلانٽ جنريٽر لڳايا ويندا بجلي پيدا ڪرڻ لاءِ  وڏي پيماني تي •
 .آھن داوڏا پاور پلانٽ گئس، تيل، ڪوئلي وغيره تي هلن •
  ان جي طاقت سان به بجلي پيدا ڪئي ويندي آهي.  اوچائي تي ڊيم ۾ پاڻي گڏ ڪري •
لڪ    ڪجهه   • ۽ سمنڊ جي لھرن جي    ندا آھنحاصل ڪمان گرميءَ    وني تھجي اندر  زمينم 

 حرڪت سان به جنريٽر ھلائي بجلي ٺاھيندا آهن. 
 حاصل ڪئي ويندي آھي.بجلي اسان جي ملڪ ۾ شمسي توانائي مان  •
جلي  بکا جنريٽر هلائي  پَ   ھوا جي مدد سان ھلڻ وارا  ن ۾  قپاڪستان جي ساحلي علائ  •

 آھن.  ٺاھيندا
. اھي  ٺھندي آھيگهٽ قيمت تي وڌيڪ بجلي    ھوا جي توانائيءَ سان  شمسي توانائي ۽   •

 آھن. توانائي جا ذريعا  ماحول دوست
۾    ناليڪٽران • ان  آھي.  چئبو  اليڪٽرانڪس  کي  ڪرڻ  ڪنٽرول  کي  حرڪت  جي 

 انزسٽرس ۽ آئي سي وغيره استعمال ٿيندا آھن. رٽ ڊائيوڊ، ريزيسٽرس،
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 مشق 
 يو.اڳنشان ل ( جو تي )درست جواب  :1سوال نمبر 

i) جنريٽر ۾ بجلي پيدا ڪرڻ جي لاءِ استعمال ٿيندا آھن: 
۽ )ب(   )الف( تيل ۽ گئس  ڪوائل 

 مقناطيس 
 )د( سوئچ ۽ سرڪٽ  )ج( پاڻي ۽ ڪوائل 

 
ii)  لڳايا ويندا آھنلاءِ  جي بجلي پيدا ڪرڻوڏي پيماني تي . 

 ايئرڪنڊيشنر )د(  )ج( پاور پلانٽ     ون)ب( تار )الف( ٽاور  
 
iii)   ٺاھڻ کي چوندا آھنسان بجلي بائن هلائڻ رٽ يپاڻي گڏ ڪر ۾ڊيم . 

 )د( ڪو به نه     بجلي )ج( ايٽمي بجلي   بادباني)ب(  ٽاور  پن بجلي)الف(  
 
iv) ل دوست متبادل ذريعا ڪھڙا آھن ؟ حوما وارا گهٽ قيمت يبجلي ج   

ڪيميائي  )الف( 
 توانائي 

 پوٽيشنل)ب(  
 توانائي

حراتي)ج(    زميني 
 توانائي 

جي    )د( شمسي ۽ ھوا
 توانائي

 
v) برقي ميدان کي کولي ۽ بند ڪري ٿو. ان ڪري هي ڪم ڪندو آھي. ٽرانزسٽر 

 جو)د( موٽر  جو  )ج( جنريٽر جو  )ب( بيٽري جو )الف( سوئچ
 

 اب لکو:وهيٺ ڏنل سوالن جا ج : 2سوال نمبر
i)  ؟ شڪل ٺاھي وضاحت ڪريو؟ وٿري جنريٽر ڪيئن ڪم ڪ 

ii)  لاءِ ڪيترو نقصانڪار آھي؟  جي ماحول ٺاھڻتيل، گئس ۽ ڪوئلي مان بجلي 
iii)  ۽ ماحول دوست متبال ذريعن تي نوٽ لکو.هجڻ توانائي جي سستي 
iv)  نڪ جزن جي تصوير ٺاھي وضاحت ڪريوااليڪٽراليڪٽرانڪس ڇا آھي؟. 
v)   اليڪٽرانڪ پنج  گهٽ  ۾  گهٽ  ٿيندڙ  استعمال  ۾  زندگيءَ  ۽   نالا  اج  سامانروزاني 

 .  ٻڌايواستعمال 
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 باب يارھون: 
 طبعي مقدارن جي پيمائش

 (Measurement of Physical Quantities) 
 اچي ويو آھي.   بهامر  ته  جڏھناڄ عثمان اڃا تائين ڪلاس ۾ ڇو نه پھتو آھي،  :استاد
 اسڪول اچڻ ۾ دير لڳندي. ته  هن جو گهر منھنجي گهر کان پري آھي، هن کي    سائين!  امر:

هتي اچڻ ۾ ڪيتري امر توھان جو گهر اسڪول کان ڪيترو پري آھي ۽ توھان کي   استاد:
 دير لڳي ٿي. 

ڙو پري آھي ۽ مان جلدي اسڪول پھچي ويندو ! منھنجو گهر هتان کان ٿورسائين  امر:
 آھيان. 

اھڙيءَ طرح وقت هڪ  طبعي مقدار آھي.    هڪ  ٻارو! گهر کان اسڪول تائين مفاصلو استاد:
ته د رست انداز ۾ ان   ھنجيڪڏھن اسان انطبعي مقدار آھي.   جي پيمائش ڪريون 

ڙيءَ طرح ڊيگهه، مايو، وقت ۽ مقدار طبعي مقدار ھجي باري ۾ ٻڌائي سگهنداسين، ا
 آھن. 

 
 (: Physical Quantities) عي مقدار طب

چورائيندا    (Physical Qantities)طبعي مقدار    ته اھي  مقدار جن جي پيمائش ڪري سگهجي  ڙاھا
جا مثال آھن. انھن طبعي مقدارن جي  مقدارن آھن. ڊيگهه، مايو، وقت ۽ مقدار وغيره طبعي 

آڱريون ۽ ٻيا ايڪا استعمال ڪيا ويندا هئا. پر ٻارو! توھان   ،پيمائش جي لاءِ پھرين، پير، گراٺ
يا آڱريون برابر نه ھوندا آھن ان ڪري هيءَ پيمائش بلڪل    ، ڄاڻو ٿا ته ٻن انسانن جا پير، گراٺ

   جو استعمال بند ڪيو ويو.    ھنهئي بھرحال ان ٿينديرست نه د  

 

  
 : پيمائشي اوزار 11.1شڪل  
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 : 11.1سرگرمي 
تي  ۽ بليڪ بورڊ   نڪلاس جي ڊيگهه قدمن سان ماپ  اھي  ٽن مختلف قدوارن ٻارن کي چئو ته

مختلف ھوندو ڇو ته انھن جي قدمن جي پيمائش  ڪجهه  . ٽنھي ٻارن جو جواب  نتحرير ڪ 
 مختلف ھوندي. 

 
 : 11.2سرگرمي 

پاڻيءَ جا ڏھ    مانٻه ٽي مختلف سائيز جا چمچا ڪجهه شاگردن کي ڏيو ۽ انھن کي چئو ته جڳ  
ي جمع نه ٿيو. اھائي  ڻن. توھان ڏسندؤ ته ٽنھي گلاسن ۾ برابر مقدار ۾ پاھوج۾  گلاس   چمچا  

ڪ ٺاھي به ڪري سگهجي ٿي. انھن مان پاڻيءَ جو مقدار ڪنھن ۾ ٻ   وسرگرمي ٻنھي هٿن ج
 ھوندو. نه بلڪل هڪجهڙو 

اسان   ته  رست پيمائش ڪرڻ جي لاءِ جيڪو سڀني کي قابل قبول هجيمقدارن جي د  انھن   
جي ضرورت ھوندي آھي. ڪنھن به طبعي مقدار جي    (Standard Unit)کي هڪ اسٽنڊرڊ يونٽ  

 (Unit)۽ ٻيو يونٽ    (Number)لاءِ ٻن شين جي ضرورت ھوندي آھي. هڪ عدد    جي  پيمائش
باً هڪ ف ٽ ڊگهو ھوندو. هتي هڪ نمبر ۽ يي ته اھو تقرڃمثال جيڪڏھن ڪتاب کي ماپيو و

 ف ٽ يونٽ آھي.  
 (: International System Unit) يونٽس جو انٽرنيشنل سسٽم 

روزمره  پنھنجي  ٻارو! جيئن ته پوئين سرگرمين مان واضح ٿي ويو آھي ته اسان کي   استاد:
مقدارن جي پيمائش ڪرڻ جي ضرورت ھوندي آھي طبعي زندگيءَ ۾ اڪثر مختلف 

اسان پراڻن طريقن سان نه ٿا ڪري سگهون. اسان کي انھن طبعي مقدارن    يجيڪ
کي مستند ٺاھڻ جي لاءِ ڪنھن نه ڪنھن معياري مقدارن سان گڏ موازنو ڪرڻو ھوندو  

مثال   تي  آھي.  طور  اسان  جي  ڳالھ جيڪڏھن  مفاصلي جي  وچ ۾  ٻن جڳھين جي 
هي مفاصلو در حقيقت ڪيترو  ڪريون ته اسان کي واضح طور تي معلوم هجڻ کپي ته  

معياري مقدار ڪنھن نامعلوم شيءِ جي پيمائش ڪرڻ جي لاءِ اسان کي ڪنھن  آھي.  
چورائيدو آھي، ان ضرورت   (Unit)مقدار ايڪو  ياري  جي ضرورت ھوندي آھي. هي مع

اختيار کي    سرشتيکي محسوس ڪندي مختلف ملڪن مختلف معياري ايڪن جي  
کي بھتر کان بھتر ٺاھيندا    سرشتنانھن معياري ايڪن جي    يآھست  ي. آھست  ڪيو

ملڪن   جي  دنيا  جيئن  جيئن  پر  ته جي  رھيا،  وڌيا  رابطا  سائنسي  ۽  تجارتي  ۾  وچ 
جي   سرشتن ڪاروباري حضرات ۽ سائنسدانن کي معياري ايڪن جي انھن مختلف  

جا  ڪري   دنيا  بھرحال  لڳيون.  اچڻ  پيش  مشڪلاتون  ۾  تبادلي  گڏ  سان  ٻئي  هڪ 
ع ۾ ان مسئلي کي حل ڪرڻ جي لاءِ پيرس ۾ منعقد بين الاقوامي  1960سائنسدان  

ي انٽرنيشنل ڪميٽيءَ هي فيصلو ڪيو ته ج۾ اوزارن ۽ پيمائش    سجنرل ڪانفرن
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کي   سرشتيدنيا جي سڀني ملڪن جي سائنسدانن کي هڪجهڙن معياري ايڪن جي  
انٽرنيشنل   سسٽم  کي  نظام  ان  گهرجي.  ڪرڻ   SIيا    (System International)اختار 

۽ انھن    نمعياري مقدار  نوار  ڻجي تحت استعمال ٿي  سرشتيچوندا آھن. هن    سرشتو
 جا ايڪا هيٺ ڏنل جدول ۾ ڏنا ويا آھن. 

  
 معياري مقدار ۽ ان جا ايڪا: 1جدول نمبر 

مخفف/  ايڪو طبعي مقدار
 علامت

 ملٽي پل/ سب ملٽي پل

 ( Length) ڊيگهه
 (Mass) مايو
 ( Timeوقت )
 (Temperature) گرمي پد

 ميٽر
 ڪلوگرام 
 سيڪنڊ
 ڪيلون 

m 
Kg 
s 
K 

سينٽي ميٽر،  ڪلوميٽر، 
سينٽي    ،ملي ميٽر، گرام

منٽ ،   گرام، ملي گرام،
 ڪلاڪ  

 (: Length) ڊيگهه  

جي     ڊيگهه ان  ۽  آھي  مقدار  طبعي  انٽيرنيشنل    تعينهڪ  لاءِ سسٽم  تحت   (SI)جي  جي 
استعمال ڪيو ويندو آھي. گهڻي وڏي مفاصلي جي لاءِ   (m)  رمعياري ايڪي جي طور تي ميٽ
۽ ننڍي ڊيگهه ماپڻ جي لاءِ سب ملٽي پل سينٽي ميٽر   (Km)ملٽي پل جي طور تي ڪلوميٽر  

(cm)  ، ڊيسي ميٽر(dm)    ۽ ملي ميٽر(mm) .استعمال ڪيا ويندا آھن  
 

 (: Mass) مايو  

ڪلوگرام   لاءِ  جي  جانچڻ  کي  مايي  جي  لا  (Kg)مادي  جي  مقدارن  ننڍن  سب   ءِ۽  جي            ان 
 وغيره استعمال ٿيندا آھن.  (mg)ملي گرام  ،(g)پل گرام   ملٽي

  
 (: Time) وقت  

جيڪو هڪ ڪلاڪ    ،آھي    (s)وقت ماپڻ جي لاءِ استعمال ٿيڻ وارو معياري ايڪو سيڪنڊ  
 حصو ھوندو آھي. 1/3600جو 
 

 (: Tempreature) گرمي پد  

ي مختلف ملڪن ۾ عام رس ڊگري ۽ فارن هائيٽ ڊگيگرمي پد جي لاءِ معياري ايڪا سيلس
بطور معياري ايڪو استعمال    (K)نظام ۾ ڪيلون    SIطور تي استعمال ٿيندا آھن، جڏھن ته  

   ٿيندو آھي. 
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 (: Prefixes) زپري فڪس

SI    جي هڪ خوبي اھا به آھي ته انھن جا ملٽي پلز ۽ سب ملٽي پلز پري فڪسز جي طور  نظام
به صحيح  ن کي گهٽ مقداريا ن گهڻ  يتي لکي سگهجن ٿا. جنھن جي مدد سان اسان انھن ج

 طريقي سان ماپي سگهون ٿا.  
ي  ٽ)يونٽس( يعني سين  نايڪ  نننڍ  ي ميٽر جي بدران ان ج  ،اھڙي طرح ڪنھن اسڪرو جو قطر

ميٽ لاءِ  جي  مفاصلن  وڏن  ته  جڏھن  ٿو.  سگهجي  لکي  ۾  ميٽر  ملي  يا  بدران   رميٽر  جي 
 ڪلوميٽر جو ايڪو استعمال ڪري سگهجي ٿو. 

 
 ملٽي پل ۽ سب ملٽي پل مخفف/ علامتفڪسز جا  یپر :2جدول نمبر 

 
جي پاور سان ضرب يا تقسيم ڪري لکي سگهجي    10پري فڪسز جي بنياد تي ايڪن کي  

يونٽس جي شروع ۾ اضافي طور تي شامل   SIٿو. پري فڪسز اھي لفظ يا حرف آھن جيڪي  
 وغيره.  (Kilo)۽ ڪلو  (Centi)، سينٽي   (Milli)ڪيا ويندا آھن، جيئن ته ملي 

  رمثال جي طور تي هڪ ڊيسي ميٽر هڪ ميٽڊيسي جو مطلب ڪنھن ايڪي جو ڏھوڻو حصو  
 ڏھوڻو حصو ھوندو آھي يعني:   وج
 

 ميٽر  = ڊيسي ميٽر  10 ،ڊيسي ميٽر 1 = ميٽر 1/10
 ميٽر 1 = سينٽي ميٽر   100 ،سينٽي ميٽر1 = ميٽر 1/100

 ميٽر 1 = ملي ميٽر 1000 ،ملي ميٽر 1 = ميٽر 1/1000
 

 ڪلو جو مطلب آھي ھزار دفعا
 

 /مخفف پري فڪسز 
 علامت 

 ملٽي پل/ سب ملٽي پل

 سب ملٽي پل  d 1/10 ڊيسي
 سب ملٽي پل  cm 1/100 سينٽي
 سب ملٽي پل  m 1/1000 ملي 

 سب ملٽي پل  µ 1/1000000 مائيڪرو
 ملٽي پل K 1000 ڪلو 
 ملٽي پل M 1000000 ميگا 
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 هڪ ڪلوميٽر هڪ ميٽر جو ھزار دفعا آھي يعني ال جي طور تي ثم
 ڪلوميٽر 1 = ميٽر 1000

 :1مثال نمبر 
   ميٽر کي ملي ميٽر ۽ سينٽي ميٽر ۾ تبديل ڪريو. 6

 حل:
 ميٽر کي ملي ميٽر ۾ تبديل ڪرڻ جي لاءِ   6

1m = 1000 mm 
6m = 6 x 1000 mm 

mm 3= 6000 mm = 6 x 10 
 

(ii 6 ي ميٽر ۾ تبديل ڪرڻ جي لاءِ ٽميٽر کي سين  
1m = 100 cm 
6m = 6 x 100 

cm 2600 cm = 6 x 10 
 :2مثال نمبر 

 گرام ۾ تبديل ڪريو. وگرام کي ڪل 30,000
1 gm = 1/1000 Kg 

30,000 gm = 1/1000 x 30000 
= 30 Kg 

 
 پيمائشي اوزار:

ول  (: Meter Rule) ميٽر ر 

مفاصلو هي سڀ ڊيگهه جي  پيمائش آھن. ڊيگهه کي ماپڻ جي  موٽائي، ويڪرائي، اونچائي، 
به    (Measuring Tap)ماپڻ واري ٽيپ  لاءِ ميٽر رول استعمال ڪيو ويندو آھي، ان کان علاوه  

استعمال ٿيندي آھي. ميٽر رول جي ڊيگهه هڪ ميٽر ھوندي آھي. ان تي درجي جا نشان لڳل  
ٻن نقطن جي وچ ۾ مفاصلي   اڪثرھوندا آھن.  

جي پيمائش جي لاءِ ميٽر رول يا ماپڻ واري ٽيپ 
برابر    100جو استعمال ٿيندو آھي. ميٽر رول کي  

حصن ۾ ورھايو ويندو آھي. ھر حصو هڪ سينٽي 
چورائيندو آھي. هڪ سينٽي ميٽر کي  (cm)ميٽر 
حصن ۾ ورھايو ويندو آھي. اھڙي طرح    10وڌيڪ  

تائين درست  ميٽر رول ڪنھن شيءِ جي هڪ ملي ميٽر 
پيمائش ڪرڻ : 11.2شڪل 

 جو صحيح ۽ غلط طريقو



 

138 
 

هميشه پيمائش جي    کوقت ا  پيمائش ڪري سگهندو آھي. ٻن نقطن جي وچ ۾ مفاصلو ماپڻ  
پيمائش جي مقام    ک هجڻ کپي، جيئن شڪل ۾ ڏيکاريل آھي، جيڪڏھن ا  يا ڀمقام کان  

 کان ساڄي يا کاٻي پاسي ھوندي ته پيمائش شڪ واري ھوندي.  
 

 11.3سرگرمي 
 ميٽر رول جي مدد سان هڪ پليٽ جي ڊيگهه معلوم ڪريو.  •
ا • تي  عمود  کاسڪيل  تي  مقام  جي  پيمائش  د رست    اً هميشه  توھان  طرح  اھڙيءَ  رکو. 

 پيمائس ڪري سگهندا.
کي غلط پوزيشن تي رکي معلوم ڪرو.   کهاڻي انھيءَ ڊيگهه کي پيمائش جي مقام تي ا •

 جيئن شڪل ۾ ڏيکاريو ويو آھي.
 غلط ڊيگهه حاصل ٿيندي. کي اک جي غلط پوزيشن سان توھان  •
ي  چورائيند  (Parallax Error)جي غلط پوزيشن سان ٿيڻ  واري غلطي پيرالڪس ايرر    کا •

 آھي. 
هميشه پيمائس   کهڪ ميٽر رول جي ذريعي ٻن نقطن جي وچ ۾ مفاصلو ماپڻ وقت ا •

پيمائش جي مقام کان ساڄي يا   کمٿي هجڻ کپي ڇو ته جيڪڏھن ا   اً جي مقام تي عمود
 کاٻي طرف ھوندي ته پيمائش شڪ واري ٿي ويندي. 

 
 :11.4سرگرمي 

 :استعمالروزمره جي زندگيءَ ۾ ماپڻ جو عملي 
شاگردن کي پنھنجي چوڌاري ماحول ۾ مختلف شين ۽ مفاصلو معلوم ڪرڻ جي لاءِ ڪلاس  

۽ ان جي د رست   ن، ايڪنمختلف پيمائشي اوزار  اھي۽ آس پاس جو دورو ڪرايو، اھڙي طرح  
 . دااستعمال کان واقف ٿي سگهن

معلوم ڪريو    هجي ڊيگهشين  پيمائشي پٽي/ ميٽر پٽي جي مدد سان هيٺ ڏنل  يا ميٽرو رول  
 ڪريو:  تحرير۽ مشاھدي کي ڏنل جدول ۾ 
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 مشاھدو:
  m cm mm پيمائش  نمبر 

     ويڪر استاد جي ميز جي  1

پنھنجي پينسل باڪس جي  2
   ڊيگهه

   

پنھنجي ڊيسڪ يا استاد جي  3
 ڪرسي جي اوچائي 

   

پنھنجي ڪلاس جي چئني  4
 طرفن جي پيمائش 

   

پنھنجي ڪنھن هم ڪلاس  5
 واري جو قد 

   

      ڪلاس جي دروازي جي ويڪر  6

    گهير ي ڪنھن وڻ جي ٽاريءَ ج 7

 ڪنھن گول شيءِ  8
 ( قطر)جيئن پليٽ جو 
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 : (Measuing Cylinder)پيمائشي سلينڊ ر 

کي ماپيو ويندو آھي. مقدار جڳهه    (volume)پاڻياٺ شين جي پيمائش جي لاءِ ان جي مقدار  
ي طرفن جسم ولاريو هجي، هي به چئي سگهجي ٿو ته جسم ٽي  ھٽن نھنجو اھو مقدار آھي ج

 نھرو  رخي خلا جو مقدار آھي جيڪو پاڻياٺ
مقدار جو اظھار ڪرڻ جي   .ويا گئس والاري ٿ

مشترڪ  ڪيل  استعمال  ليٽر،    هلاءِ  يونٽس 
پاڻياٺ  آھن.  وغيره  ڪيلن  ميٽر،  ڪيوبڪ 
شيءِ جو مقدار معلوم ڪرڻ جي لاءِ پيمائشي  
هي  آھي.  ويندو  ڪيو  استعمال  سلينڊر 

ٺ جو  پلاسٽڪ  شفاف  يا  ھوندو  ھشيشي  يل 
ج ڊيگهه  تي  جنھن  ليٽر    اآھي.  ملي  خ  يا    (ml)ر 

  يل ھوندا آھن. لک۾ درجا  cm)3(ي ميٽر ٽڪيوبڪ سين
ملي   10سلينڊر چيو ويندو آھي. پيمائشي سلينڊر    (Graduated)ي ڪري ان کي درجيوار  نھا

وٺي  ميٽر   آھن. جنھن    2500کان  جا ھوندا  ليٽر جي گنجائش  جو  پاملي  معلوم    مقدارڻياٺ 
ان کي سلينڊر م ڀريو ويندو آھي جڏھن ته سلينڊر کي هموار سطح تي   ،ڪرڻو ھوندو آھي

  ۽ اک پاڻياٺ جي سطح کان مساوي رکي ويندي رکيو ويندو آھي اً عمود
 ڇا توھان کي خبر آهي؟
  (Meniscus)  يا مينڪس  گولائي  يپاڻياٺ کي جڏھن سلينڊر يا ٿانون ۾ وڌو ويندو آھي ته سطح
ته برف جي ميڪنس   آھي جڏھن  مٿاھين طرف ھوندي   (Meniscus)هيٺائين طرف ھوندي  

 آھي. 

 
 
 

  

پاڻياٺ جي پيمائش: 11.3شڪل   

پاڻياٺ جي پيمائش ڪرڻ جو صحيح ۽ غلط طريقو : 11.4شڪل   
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  11.5سرگرمي 
 نوٽ ڪريو.  1V  (volume)ي جو مقدار ڻي سان ڀريو ۽ پا ڻحصو پا 3/1پيمائشي سلينڊر جو  •
 ھستي سلينڊر ۾ وجهو.۽ ان کي آ ور جو ٽڪرٿي ڍولي شيءِ کڻو )مثال: پبهڪ ننڍڙي  •
 . يليول وڌي ويند يي جڻسلينڊر ۾ پا •
 نوٽ ڪريو. 2V (Volume)هاڻي مقدار  •
بي ڍولي شيءِ جو مقدار   لي ويجهحقيقت ۾ سلينڊر ۾ و  V۾ اضافو    (Volume)مقدار   •

(Volume)   .آھي 
 ٿيندو: (Volume)ي شيءِ جو مقدار لتنھنڪري ان بي ڍو •

1V – 2V = V 
 (: Mass) مايو

ي، ڀاڄي وڪڻندڙ، دوڪاندار ۽ ٻيا  هجو استعمال ڪيو ويندو آ  ٽَ مايو ماپڻ جي لاءِ تارازي ۽ وَ 
جي تارازي استعمال ڪندا آھن.  جڏھن ته تجربيگاھن ۾ طبعي تارازي   قسمنماڻھو مختلف  

رکيا   ٽَ رف معياري وَ ط ين ۾ هڪ  ز۽ ڊجيٽل تارازي استعمال ڪئي ويندي آھي. انھن تارا
ويندا آھن ته ٻي طرف اھا شيءِ رکي ويندي آھي. جنھن جو مقدار ماپڻو ھوندو آھي جڏھن ته  

پ   شيءِ کي رکڻ سان ڊجيٽل عددن جي صورت ۾ مايو ظاھر ٿيڻ ۾    ڙن ڊجيٽل تارازيءَ جي 
 .  لڳندو آھي

  
 تورڻ جا اوزار  11.5شڪل 

 (: Tempreature) گرمي پد 

اوزار ٿرماميٽر چورائيندو آھي. هي اوزار سترھين صدي   وگرمي پد جي پيمائش ڪرڻ وار
ا آھي.  اوزار  ٿيل  تيار  درجيوار  هڪ  ھي  ويو.  ڪيو  ايجاد  ۾  شروع  جيڪي    ڄجي  ڪلھ 

وارو   ڻڪلينيڪل ٿرماميٽر، تجربيگاھ ۾ استعمال ٿياھي  ٿرماميٽر استعمال ڪيا وڃن ٿا.  
ٿرماميٽر، ڊجيٽل ٿرماميٽر ۽ انفرا ريڊ ٿرما ميٽر شامل آھن. ان کان علاوه جيڪي مختلف 
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هائيٽ  فارن  ۽  اسڪيل  سيلسس  اھي  ٿا  وڃن  ڪيا  استعمال  لاءِ  جي  پد  گرمي    اسڪيل 
 آھي.  اسڪيل

  
 )ٿرماميٽر(   11.6شڪل 

 (: Time)وقت 

جي نڪرڻ    سججو استعمال ڪيو ويندو آھي. پراڻي وقتن ۾    (Clock)وقت ماپڻ جي لاءِ گهڙي  
اندازو لڳايو ويندو ھيو، پوءِ انسان مختلف اوزار ٺاھيا جنھن جي ذريعي   جو  وقت  سان۽ لھڻ  

 (Sand Clock)مان هڪ واري جي گهڙي    ھنان وقت کي پيمائش ڪرڻ جي ڪوشش ڪئي. ان 
وقت سان گڏو گڏ وڌيڪ جديد گهڙيون  ايجاد ڪيون ويون. اڄ ڪلھ ڊجيٽل گهڙيون   ي.هآ

 وڌيڪ عام آھن. 
ڊجيٽل گهڙيءَ ۾  ۽ باورچي خاني جا اوزار هر شيءِ    ٽَ هاڻي موبائل فون، ٽي وي، ڪمپيوٽر، وَ 

 . ئي ٿوجو استعمال ٿ
ي ماپڻ جي لاءِ  کدورانيي    /عرصي، منٽ، سيڪنڊ ۾ ماپيو ويندو آھي. وڏي  ڪوقت کي ڪلا

 ڏينھن، هفتا، مھينا، يا سال به استعمال ڪندا آھيون. 
 

 
 جي پيمائش : وقت 11.7شڪل 
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 (Summary) وخلاص

 اھڙا مقدار جن جي پيمائش ڪري سگهجي، طبعي مقدار چورائيندا آھن.   •
ج 1960 • سائنسدانن  ۾  انٽرنيشنل ڪانفرنس  ٿيل هڪ  منعقد  ويجهو  جي  پيرس  ۾  ا  ع 

سان SIجنھن کي    ا وي  اانٽرنيشنل يونٽس جي طور تي مڃيسفارش ٿيل، يونٽس سسٽم،  
 ظاھر ڪندا آھيون. 

 هڪ مقدار جي پيمائش جي لاءِ هڪ عدد ۽ ان جي ايڪي جي ضرورت ھوندي آھي.  •
 نظام جو حصو آھن.   SIست بنيادي ايڪا  •
 باقي تمام طبعي مقدار ۽ انھن جا ايڪا بنيادي ايڪن مان اخذ ٿيل آھن.   •
مختلف  آھي.    ي جوايڪو ڪلوگرام ۽ وقت جو ايڪو سيڪنڊيڊيگهه جو ايڪو ميٽر، ما  •

 اوزار طبعي مقدارن جي پيمائش جي لاءِ استعمال ڪيا ويندا آھن. 
 
 مشق

 ( لڳايو.دورست جواب جي چوڌاري دائرو ) : 1سوال نمبر 
i)  اھي چورائيندا آھن:ٿي جن مقدارن جي پيمائش ڪري سگهجي 

ڪيميائي  )الف( 
 مقدار 

 )د( برقي مقدار  )ج( طبعي مقدار  )ب( حاتياتي مقدار 

 
ii) شتو ____________ آھي.يونٽس جو انٽرنيشنل سر 

حياتياتي   )الف( 
 سرشتو 

ماحولياتي  )ب( 
 سرشتو 

جو  ايڪن  )ج( 
 سرشتو 

 )د( طبعياتي سرشتو

 
iii)  ،ڊيگهه ۽ وقت مقدار آھن:مايو 

 )د( بنيادي  )ج( ڪيميائي )ب( دلچسپ   اخذ ڪيل)الف( 
 
iv) يملي گرام، هڪ ملي گرام جو حصو آھ: 

 )د( وڏو  دفعا   100)ج(  )ب( ھزارھون  )الف( ڏھوڻو 
 
v) :مقدار ماپڻ جي لاءِ استعمال ڪندا آھيون 

 واچ /)د( گهڙي )ج( ميٽر رول )ب( طبعي تارازي  )الف( سلينڊر
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 هيٺ ڏنل ڪالم ۾ خالي جڳھين کي مناسب لفظن سان ڀريو.  :2سوال نمبر 

 ماپڻ جو اوزار  ٽيون مقدار 
   مايو 
  ميٽر  
  سيڪنڊ  وقت  
 سلينڊر  مقدار
 ٿرماميٽر ي گريڊ ٽسين 

 لکو.مختصر جواب   :3سوال نمبر 
i)   ،طبعي مقدار جي تعريف ڪريو. طبعي مقدارن جي پيمائش ڪيئن ڪئي ويندي آھي

 مثالن سان واضع ڪريو.
ii)   بنيادي ۽ اخذ ڪيل ايڪن ۾ ڇا فرق آھي؟ 

iii) SI و ڪھڙن لفظن جو مختصر اظھار آهي.  سرشتSI  سرشتي جي ضرورت ڇو پيش آئي؟ 
iv)  هڪ طبعي مقدار جي پيمائش کي ظاھر ڪرڻ جي لاءِ ڪھڙن جزن جي ضرورت ھوندي

 ؟آھي
v)  ؟قديم زماني ۾ مايو، ڊيگهه ۽ وقت ماپڻ جي لاءِ ڪھڙا ايڪا استعمال ٿيندا هئا  

 

 ڏنل ايڪن کي تبديل ڪريو.هيٺ   :4سوال نمبر 
i) 5   منٽ  ______ =   ڪلاڪ  

ii) 4000  ڪلوميٽر  ______ =  ميٽر 
iii) 2  گرام  ______ = لو گرامڪ 
iv) 3 ملي ليٽر    ______ =  ليٽر 
v) 1.5  ميٽر  ______ = ڪلو ميٽر 

vi) 30 سيڪنڊ  ______ =   منٽ 
 نوٽ لکو. مختصر  :5سوال نمبر 

i)  پيمائشي اوزار 
ii) پري فڪسز، ملٽي/ سب ملٽي پل 

iii)  طبعي مقدارن جي پيمائش ۽ ايڪن جي اھميت  
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ڪنھن به ٻن پيمائشي اوزارن جون شڪليون ٺاھيو ۽ انھن جا استعمال تحرير   :6سوال نمبر 
 ڪريو. 

 

 

 

 

 مناسب پيمائشي اوزارن جي مدد سان ھيٺ ڏنل جي پيمائش ڪريو.  :7سوال نمبر 
 پيمائش ۽ ايڪو پيمائشي اوزار  مقدار نمبر

   برف جو گرمي پد 1
   ا ٻرندڙ پاڻي جو گرمي پد  2
پنھنجي   3 جو  شاگرد  هڪ 

مڪمل  هڪ  جو  ڪلاس 
 چڪر/ ڦيرو لڳائڻ جو وقت 

  

سينٽر  4 کان  گهر  جو  شاگرد 
اچ  گهربل   ڻتائين  لاءِ  جي 

 وقت 

  

   چئن درسي ڪتابن جو وزن 5
جو  6 بوتل  ڀريل  سان  پاڻيءَ 

 وزن
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 باب ٻارھون:
 ڳولھاجي  ءَخلا 

(Exploring The Space) 
ٿي هڪ خلا باز بڻجڻ چاھيان ٿو مون کي آسمان ۽ ان ۾ چمڪندڙ   ومان وڏ!  سائين موہن:

 اڻڻ چاھيان ٿو. ڄتارا تمام سٺا لڳندا آھن. مان انھن جي باري ۾ 
نت سان پڙھندا ته ضرور پنھنجي  حواھ موھن توھان جا خيال تمام سٺا آھن. توھان م استاد:

 مقصد ۾ ڪامياب ٿي ويندا.  
باري    يڇا توھان کي معلوم آھي ته قديم زماني کان وٺي خلا ۽ ان ۾ موجود جسمن ج ٻارو!:

اڻن جي لاءِ هن ڪيتريون ئي  ڄچڻ جي جسجتو ۾ آھي. ڪائنات جا راز  جان۾ انسان  
ڪاميابيون حاصل ڪيون. مثال رياضي، فزڪس وغيره. ان کان سواءِ هن ڪيترن ئي 

.  ڏنيڪلاتن کي برداشت ڪيو، خلا جي باري ۾ ڄاڻڻ  ۾ مدد  شاوزارن، مشينن ۽ م
  ق ڪنالاجي جو تعليهي سڀ ايجادون خلائي ٽيڪنالاجي چورائينديون آھن. خلائي ٽ

کي قائم رکڻ، انھن کي استعمال   سرشتنخلا ۾ داخل ٿيڻ، خلا ۾ پرواز جي دوران  
وڃ کڻي  کي  شين  ۽  ماڻھن  ۾  خلا  ۽  ج  ڻ ڪرڻ  آڻڻ  واپس  ٽيڪنالاجي   تعلق  و۽ 

آ دوربين،  يهچورائيندي  ۾  مثالن  جي  انھن  سوٽ، اسڪوپ  اسپيڪٽرو.  خلائي   ،
  ڪمپيوٽر، سائي ميوليٽرز، خلائي جھاز، مصنوعي سيارو، ريڊار ۽ ٻيون شيون آھن.

هن هر ملڪ    ي اعلى ترجيحن مان هڪ آھيجمتعلق آگاھي سائنسي ترقي  جي    ءَخلا
 ۾ رهي ٿو.  شهڪٻئي کان اڳتي وڌڻ جي ڪوش ۾  ڳولها

سان   تحقيق  آئي،  اسان  خلائي  ۾  وجود  ڪيئن  دنيا  هيءَ  ته  ٿا  سگهون  ڄاڻي  اھو 
انساني نسل کي ڪھڙن خلائي  ٿا.  ملي سگهن  آثار ڪٿي  جا  زندگيءَ  ڪائنات ۾ 
جسمن مان خطرو آھي ۽ انھن کان ڪيئن بچي سگهجي ٿو. اڄ اسان هن سبق مان 

۾ استعمال ٿيڻ واري ٽيڪنالاجي ۽ اوزار ڪھڙي    ڳولھاڄاڻينداسين ته خلائي  ھو  اِ 
 .ھوندا آھن  ه زندگي ۾ به فائديمندرطرح سان روزم

 

 :ٽيلي اسڪوپ
يا دوربين پري وارين شين کي ڏسڻ جي  اوزار آھي.    لاءِ  ٽيلي اسڪوپ  استعمال ٿيڻ وارو 

خلا ۽ فلڪي جسمن جو غور سان سائنسي  ايجاد  . هن  ئيع ۾ ايجاد ڪ 1610دوربين گليليو  
نسبتاً وڌيڪ سھولتن سان آراسته آھن    مطالعو ڪرڻ آسان ڪري ڇڏيو. جديد ٽيلي اسڪوپس

کي خلا ۾ به روانو ڪيو ويو.  ۽ تمام وڏيون ھونديون آھن. ان کان سواءِ ڪجهه ٽيلي اسڪوپ  
هيٺ   اجيمزويب ٽيلي اسڪوپ آھن. ٽيلي اسڪوپ جمشھور هبل ۽ انھن خلائي دوربين ۾  
 ڏنل قسم ھوندا آھن. 
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 آپٽيڪل ٽيلي اسڪوپ  .1
 اسپيڪٽرو اسڪوپ  .2

لور يا شيشا استعمال ڪيا ويندا آھن. انھن جا به ٻه قسم ھوندا بآپٽيڪل ٽيلي اسڪوپ ۾  
 آھن. 
 :(Refrecting Telescope) موڙواري دوربين .1

 ي دي موڙ واري دوربين )ٽيلي اسڪوپ( هڪ ڊگهي ٽيوب تي مشتمل ھوندهڪ سا
ل ھوندا آھن هڪ بلور پري جي شين مان اچڻ آھي ۽ ان جي ٻنھي ڇيڙن تي بلور لڳ

۽ ان کي اسان  ٿو  تي ريفريڪٽ )پکيڙي/ موڙي(     (Focus)واري روشني کي هڪ نقطي  
ٺھڻ    (Objective lense)بجيڪٽولينس  آ سان  آبجيڪٽِولينس  ته  جڏھن  آھيون  چوندا 

کي   عڪس  ٻي  اواري  هڪ  سان 
پيس   آئي  يعني    (Eye Piece)بلور 

جي مدد سان ڏسندا آھيون. )شڪل 
 ( 12.1نمبر 

      
 

 :(Reflecting Telescope) موٽ واري دوربين .2

موٽ واري دوربين )ٽيلي اسڪوپ( هڪ وڏي  
بلور   واري   هڪ  (Concave mirror)لڪيل    اک 

مشتمل   (Eye Piece)ربلو تي  ٽيوب  هڪ  ۽ 
ھوندي آهي. لڪيل بلور جنھن کي آبجيڪٽوِ  

کي آئينو چيو ويندو  آھي. روشنيءَ جي ڪرڻن  
ي موٽ کائڻ واري ٻيا هڪ  موٽائي سنئون سڌو  

  واري بلور  اکآئيني جي ذريعي مرڪوز ڪري 
عڪس کي   آبجيڪٽِو آئيني جي ٺھيل  (آئي پيساک وارو بلور)ي اچي ٿو.  ڻ تي ک  (آئي پيس)

آھي.  ڇڏيندو  نمبروڏو ڪري  دوربين      (12.2)شڪل  واري  بھتر موٽ  وڌيڪ  ۽  وڏي  نسبتاً 
 .  ندي آهيعڪس فراھم ڪ

جيئن ته تارن مان اچڻ واري روشني زمين تي هلڪي پھچندي آھي. ان ڪري خلا ۽ خلائي  
پھچڻ جي لاءِ روشني   ائيننه ٺھندو آھي ڇو ته زمين تچٽو    /جسمن جو عڪس وڌيڪ واضح  

. جنھن جي سبب ٽيلي اسڪوپ کان حاصل ٿيل کي مقناطيس/ چقمق مان گذرڻو پوندو آھي
 عڪس وڌيڪ صاف ۽ واضح نه ھوندو آهي. 

جيئن خلائي  ته  ويو  موڪليو  ۾  کي خلا  اسڪوپ  ٽيلي  لاءِ  جي  مسئلي کي حل ڪرڻ  ان 

ڪرڻن   يواري دوربين ج موڙ: 12.1شڪل 
و  اڪ جو خ  

جي  دوربين  موٽ واري: 12.2شڪل 
   ن جو خاڪوڪرڻ 

 اک 

 اک وارو بلور
 جسم وارو )بلور( روشن نظر تي مرڪوز )عڪس(  

جسم کان داخل 
 ٿيندڙ روشني

 روشن نظر تي  اک  جسم وارو )آئينو(
 اک وارو بلور مرڪوز )عڪس( 

اخل جسم کان د
 ٿيندڙ روشني

 ثانوي آئينو 
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 جسمن جو وڌيڪ واضح عڪس حاصل ڪري سگهجي. 
ع ۾ پنھنجي  1990موڪلڻ واري پھرين ٽيلي اسڪوپ هبل اسپيس ٽيلي اسڪوپ  خلا ۾  

جون  ڪھڪشائن  ۽  تارن  پري  ڪلوميٽر  اربين  اسڪوپ  ٽيلي  هن  ٿي.  رواني  تي  سفر 
ان جي    600۽ هيءَ زمين کان   تصويرون زمين تي موڪليون آھن بلندي تي  ڪلوميٽر جي 
هبل ڪائنات ۽ ان جي وجود ۾ اچڻ جي متعلق ڪيترن چوڌاري ڦيرو لڳائيندي رھندي آھي. 
ارب ڊالر جي وڏي رقم سان تيار   10ع ۾  2021ڊسمبر    25ئي اھم رازن تان پردو هٽايو آھي.  

ٿيڻ واري جيمز ويب ٽيلي اسڪوپ خلا ۾ رواني ڪئي وئي ان کي خلا ۾ ڏھ لک ڪلوميٽر 
. ان  صدي جو سڀ کان مھانگو منصوبو قرار ڏنو ويو  ايڪويھنپري روانو ڪيو ويو. ان کي  

ين به قرار ڏنو وڃي رھيو آھي. هي هبل جي مقابلي ۾ سو  شيلي اسڪوپ جو جانٽکي هبل  
دفعا وڌيڪ طاقتور آھي ۽ هي اميد ڪئي وئي آھي ته هاڻي ڪائنات ۽ ان جي متعلق وڌيڪ  

  (NASA)مريڪي خلائي تحقيقي اداري ناسا  آع ۾  2022جولاءِ    12حقيقتون سامھون اينديون.  
جي وجود ۾ اچڻ ۽ کي پھرين دفعو شايع ڪيو. جنھن ڪائنات    تصويرونان جي موڪليل  

۾ نظر    ني منظرڪشي ڪئي جو سڀ حيران رھجي ويا. انھن تصويرڙڪشائن جي اھ ھڪ 
اربين سالن ج  ناچڻ وار پيش   (Images)سفر طئي ڪري هي تصويرون    و تارن جي روشني  

جون   ماضيءَ  کي  اسان  وقت  هن  اسڪوپ  ٽيلي  جيمزويب  يعني  آھن.  تصويرون ڪيون 
ڪشائن جون آھن جيڪي اسان کان لکين ھموڪلي رھي آھي. هي تصويرون انھن تارن ۽ ڪ

 نوري سالن جي فاصلي تي آھن. 
 جيئن ته ڇا زمين جي علاوه به ڪٿي زندگي موجود آھي؟ 

 بليڪ ھول ڇا آھي؟ تارا ڪيئن وجود ۾ اچن ٿا ۽ ڪيئن ختم ٿين ٿا؟  

 
 جيمز ويب ٽيلي اسڪوپ  12.3شڪل 

 :(Spectro Scope) اسپيڪٽرو اسڪوپ

  ي( ر ظن)ڏسڻ وارو  اسپيڪٽرو اسڪوپ هڪ اھڙو  
ويو  مختلف  جون  روشنيءَ  سان  جنھن  آھي  اوزار 

يعني رنگن جو معائنو ڪيو   (Wave lengths)لينٿس  
جي  روشنيءَ  واري  اچڻ  نظر  هي  ۽  آھي  ويندو 

ڪئي خاصيتن   استعمال  لاءِ  جي  پيمائش   : اسپيڪٽرو اسڪوپ12.4شڪل  جي 
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اڇي روشنيءَ کي مختلف رنگن ۾ ورهائي ان جي   (Spectrum)اسپيڪٽرم ۾  ويندي آھي.  
ان ۽  تارن  ويولينٿ  جي  ان  ۽  روشني  هيءَ  آھي.  ويندو  جانچيو  کي  موجود   ھنويولينٿ  ۾ 

وڌيڪ  کي  سائنسدانن  ۽  ٿي  ظاھر ڪري  کي  موجودگيءَ  جي  مرڪبن  ۽  عنصرن  مختلف 
   تحقيقات ۾ مدد ڪندي آھي. 

 
 :(Space Travel) خلائي سفر

شين کي جانچڻ خاص طور تي خلا جي باري ۾ معلومات حاصل   لڏٺ  ڻ سان هميشه کان ئي انا
ڪشائن، انھن مان ڪنھن سياري تي موجود زندگي ھڪرڻ ۽ ان ۾ مختلف تارن، سيارن ، ڪ 

طرح سان خلا جي سفر کان بغير ممڪن نه   نھن به۾ مصروف رھيو آھي ۽ هي ڪ  اجي کوجن
ته اڄ هيءَ هڪ   حقيقت بلڪه تجارتي  ھيو. ماضيءَ ۾ خلا جو سفر هڪ خواب ھيو جڏھن 

 بنيادن تي ممڪن ٿي چڪو آھي.  
 
ع ۾ روس زمين جي چوڌاري پنھنجو پھريون مصنوعي سيارو ڇڏيو ۽ ان سان 1957ڪٽوبر  آ

  ۾ هن ميدان  جيملڪ آمريڪا ۽ روس ٻه ترقي يا فته  لحاظ کان  سائنسي يوقت جئي ان  گڏ 
جي ڊوڙ شروع ٿي وئي ۽ جلدي ئي انھن وڌيڪ ترقي يا فته مصنوعي سيارا خلا ۾ مقابلي  

ڇڏيا جيڪي بعد ۾ پنھنجي مشن جي تڪميل کان پوءِ زمين تائين واپس اچي سگهن. انھن 
دن کان پوءِ انسان خلا ۾ انسان جي سفر جي باري ۾ سوچڻ شروع ڪري ڇڏيو ۽ هاعجي م

. جنھن جي ذريعي انسان کي    نضروري ھيو  ڻانھي جي لاءِ سائنسي ٽيڪنالاجي جي مدد وٺ
خلا ۾ روانو ڪري سگهجي، هن کي ان سفر جي دوران زنده رکي سگهجي. هن کان خلا مان  

هي    مختلف ڪم ڪرائي سگهجن ۽ آخر ڪار زنده سلامت واپس زمين تي آڻي سگهجي.  
به ضروري هي لن جي يته زمين تي وڌندڙ آبادي، جنگ جا خطرا، وس  وسائنسي مشن ان لاءِ 

رھائش فراھم ڪئي وڃي.   وڃڻ جيآفتن جي صورت ۾ انسان کي متبادل    قدرتيگهٽتائي ۽  
وغيره کي خلا ۾ روانو ڪيو ويو    ن۽ ڪت   ن، ڪوئ نان جي لاءِ پھرئين ٻين جاندارن مثال ڀولڙ

انھن جي جسمن تي ٿيڻ وارن اثرن کي ڄاڻي    جوته جيئن خلائي سفر ۽ خلا ۾انھن جي قيام  
سفر ۾ انساني جانين کي خطرن کان بچايو وڃي. لڳاتار ٿيل تجربن ۽ تحقيق ۽ ان    سگهجي

 کان پوءِ خلا ۾ انسان جو محفوظ سفر ممڪن ٿي سگهيو.  
 
ڏينھن ھيو جڏھن انسان ڪاميابي سان گڏ ھوا جي گولي کي    يع هڪ تاريخ1961اپريل    12

ن جي ان اعبور ڪري خلا ۾ داخل ٿيڻ کان پوءِ حفاظت سان ٻيھر زمين تي اچي ويو. انس
چنڊ تائين جو   وانسان ج  وابتدائي ڪاميابي سان اڳيان تجربن جا رستا کلي ويا. اڳيون مرحل

ع ۾ هي ڪاميابي به حاصل ڪئي وئي جڏھن  1969جولاءِ    20سفر ۽ هن کي اتي لاھڻو ھيو.  
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جو انتخاب شروع ڪيو    نمرحلنون  مريڪي خلاباز چنڊ جي سطح تي قدم رکيو تڏھن کان  آ
۽ مريخ ۽ ٻين سيارن تائين انسان    رھڻ  عرصي تائين  ڊگهيويو جنھن ۾ خلائي اسٽيشن تي  

 جو پھچڻ شامل نه ھيو.  
 

 :(Space Craft) خلائي جھاز

خلائي جھاز چورائيندو   استعمال ڪري سگهجيسواري جنھن کي خلا ۾ سفر جي لاءِ  اھڙي
ئي جھاز انسان کي ئي خلا ۾ وٺي وڃڻ جي لاءِ استعمال نه ٿيندو آھي. پر ان کان  آھي. خلا

صلاتي سرشتي کي خلا ۾ پھچائڻ،  اخلا ۾ پھچائڻ، مو  کيعلاوه ان جي مقصدن ۾ سامان  
، سيارن جي تحقيق ۽ رست جي ڳولا شامل آھن.    يزميني مشاھدا، ريڊيو ڪميونيڪيشن 

خلائي جھاز ٻن قسمن جا ھوندا آھن، هڪ اھو جيڪو انسان کي ٻي سامان سان گڏ خلا ۾  
کڻي ويندا آھن ۽ انسانن جي لاءِ زنده رھڻ جا بندوبست يعني آڪسيجن دٻاءَ جو ڪنٽرول، 

خلائي جھاز روبوٽ   اج ھوندا آھن، جڏھن ته ٻئي قسمآراسته سان پاڻي، خوراڪ، بيت الخلا 
خلائي جھاز ھوندا آھن، جن کي خلا ۾ مختلف سيارن ۽ ٻين فلڪي جسمن جي مشاھدي    اوار

  ن رن جي فضا ۾ داخل ٿي ويندا آھن ۽ انھا لاءِ موڪليا ويندا آھن،انھن مان ڪجهه ٻين سي
روبوٽ وارا خلائي   -II۽ واجر  -I۽ ڊيٽا جمع ڪندا آھن، وائجر    اي مختلف نمونھ جي سطح تي ل

 جھاز هئا. 
  

 
 : خلائي جھاز 12.5شڪل 

 
 :(Space Stations) خلائي اسٽيشنون

ذريعي ۾ انسان خلائي جھاز پنھنجو    ات شروع
مشن پورو ڪري جلدي ئي واپس زمين تي اچي  
۾   خلا  ته  ٿي  محسوس  ضرورت  پوءِ  هئا  ويندا 

ق  اسٽيشن  خلائي  جنااھڙي  وڃي   ھن ئم ڪئي 
انسان   ۽  رھي سگهن  جاري  تجربا  تي مسلسل 
هتي ڪجهه عرصو قيام ڪري واپس زمين تي 

اھڙا وڏا خلائي جھاز ٺاھيا   بحرحالوڃي سگهي.  
 : خلائي اسٽيشنون 12.6شڪل 
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 .  ئي سگهنويا جيڪي اتي مستقل قيام گاھ جو مقصد سرانجام ڏ
انھيءَ ڪري ان جا مختلف حصا خلائي جھازن جي ذريعي خلا ۾ پھچايا ويا ۽ پوءِ انھن کي  

 پاڻ ۾ جوڙيو ويو.  
انھن خلائي اسٽيشن ۾ ڊگهو عرصو گذارڻ جي لاءِ زندگيءَ جون سھولتون ميسر ھونديون  

 هتي ترسڻ سان ڪنھن مشڪل جو شڪار نه ٿي.  نتائيآھن ته جيئن انسان ڊگهي عرصي 
جي لاءِ مناسب جڳھ، ورزش جي سهولت ۽    ڻانھن سھولتن ۾ تفريح جي لاءِ ٽيلي ويزن، سمھ

سڀ کان اھم جيئن ته سائنسي تجربي گاھ  خوراڪ تيار ڪرڻ جي لاءِ باورچي خانا هوندا آھن  
مختلف تجربا ڪندا آھن ڇو ته هي تجربا ۽ مشن   متعلقجتي خلاباز خلا جي  ھوندي آھي.  

  ٿيندا انسانيت جي لاءِ ڪيا ويندا آھن. ان ڪري ڪيترن ئي ملڪن جا سائنسدان ان ۾ شريڪ  
 ون هي خلائي اسٽيشن  ته    آھن ته جيئن ان معلومات مان فائدو حاصل ڪري سگهن. جڏھن

آھن.   ھونديون  مشتمل  تي  سائنسدانن  جي  قومن  خلائي   بين جيڪي  مختلف  الاقوامي 
  و مختلف ملڪن وٽ ھوند  ختيارا  و۽ واري واري سان انھن ج  نآھ  ونچورائيندي  وناسٽيشن
 آھي. 

 
 :(Artificial Satellites) مصنوعي سيارا

توھان پوئين ڪلاس ۾ مصنوعي سيارن جي باري 
يل ھوندا آھن  هسيارا انسان جا ٺا ھيا   ،۾ پڙھيو ھيو

ويندا آھن. هي ۽ ڪنھن خاص مقصد جي لاءِ خلا ۾  
زمين جي چوڌاي مدار ۾ گهمندا آھن ۽ مواصلات 

۽  پيغام پھچائڻ،    ،موسم ۽ قدرتي آفتن کان آگاھي
جاسوسي وغيره جي لاءِ استعمال ٿيندا آھن، زمين  

وارو پھريون مصنوعي   موڪلڻجو چوڌاري مدار ۾  
ڇڏيو   سو جيڪو رويھI-  (Sputnik I   )سيارو اسپٽنڪ  

۾  خلا  ملڪن  متحد  هيستائين  کان  وقت  ان  ھيو. 
۾   جن  آھن  ڇڏيا  سيارا  مصنوعي  آھن.  آپنھنجا  شامل  وغيره  فرانس  انڊيا  چين،  مريڪا، 

 ع ۾ موڪليو. I- (Badar-I)  1996ي سيارو بدرعتان پنھنجو پھريون مصنوسپاڪ 
پيڊ  پس لانچنگ  راڪيٽ  ۽  راڪيٽ  اسپيس   Suparco Spcae Rockets and Rocket)ارڪو 

launching Pads)    کڻي وڃڻ   کي خلا ۾اسٽيشن    ئيخلائي جھاز، خلائي شٽل، يا خلاڪنھن
راڪيٽ کي خلا ۾   کان  جتان  اھا جڳھ  آھن.  ويندا  استعمال ڪيا  راڪيٽ  لاءِ خلائي  جي 

 يل پليٽ ڪ لانچنگ پيڊ چورائيندو آھي ۽ هر هڪ خاص قسم جي تيار   ،وڪليو ويندو آھيم
خارج ٿيڻ وارين گئسن سان فارم ھوندو آھي جيڪو تمام گهڻي گرمي پد ۽ راڪيٽ مان  

 : مصنوعي سيارو  12.7شڪل 
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 پيدا ٿيل طاقت کي برداشت ڪري سگهي ٿو.  
 :(Telecomunicaton) سرشتوٽيلي مواصلاتي  

ٽلز يا خلائي اسٽيشن ۾ مواصلاتي نظام موجود ھوندو آھي، شي خلائي جھاز، راڪيٽ،  نسڀ
جنھن جي ذريعي خلائي عملو ۽ ٻيا اوزار هڪٻئي سان ۽ زميني اسٽيشن سان رابطو  ڪري 

 سگهن. 
 

 Groud Misssion Control)زميني ڪنٽرول اسٽيشن 

Station): 

زمين تي انھن خلائي جھازن، راڪيٽس، اسٽيشن وغيره  
جي نگراني ڪرڻ، رھنمائي ڪرڻ ۽ رابطي جي لاءِ زميني 

اسٽي ٺاڪنٽرول  انھن  هشنون  جيڪي  آھن.  وينديون  يون 
 اوزارن جي ٽريڪنگ ۽ نگراني ڪنديون آھن. 

 
 :(Space Exploration and its Benefits)خلائي ڳولا ۽ ان جا فائدا   

ڳول  وجخلا   خلائي  مطالعو  يا    ھاسائنسي 
هن  آھي،  چورائيندو  تحقيق  خلائي 
مطالعي جي لاءِ تمام جديد ٽيڪنالاجي جو 

ي  معمو  ي استعمال ڪيو ويندو آھي ۽ ان ج
خلائي  کي  حياتي  انساني  ۾  مقصدن 
جسمن کان پيش ايندڙ خطرن کان تحفظ، 
انسانن   کي  سيارن  مختلف  ۾  مستقبل 
جي آبادي جي لاءِ استعمال ڪرڻ، سائنسي  

 يتن کي مضبوط بنائڻ شامل آھن. حمشاھدن کي سمجهڻ ۽ دفاعي صلا
جيڪا ٽيڪنالاجي خلائي تحقيق جي لاءِ استعمال ڪرڻ جي لاءِ ايجاد ڪئي وئي ان کي هاڻي  

وڃي. هيٺ ڏنل مثالن مان ان جي وضاحت  پيو  لف ڪمن ۾ استعمال ڪيو  تزمين تي به مخ
 ڪئي وئي آھي. 

 
 :(Health and Medicine)صحت ۽ دوائون 

  لي سان ڪيتريون ئي ايجادون اھڙيون آھن. جيڪي خلائي تحقيق اانساني صحت جي حو 
 لکي زمين تي انسانن جي لاءِ استعمال ڪيو ويو، مثا  نجي سبب وجود ۾ آيون ۽ پوءِ انھ

ڪڍڻ لاءِ ننڍيون ڪيميرائون، گهرن کي  انساني جسم جي اندروني عضون جون تصويرون  

 :  زميني  12.8شڪل 
 ڪنٽرول اسٽيشن  

 : خلائي ڳولا ۽ ان جا فائدا 12.9شڪل 
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  10جي تڪليف کي ختم ڪرڻ جي لاءِ واپ    نن ۽ جوڙٺَ انسوليشن سرشتو، پَ   وگرم رکڻ وار
۽ بغير جسم جي گرمي پد ماپڻ    نيونٽ، ب ڪين جي ڊائلاسسز، مشين   LED۽ بلند شدت جي  

راست جسم ۾ داخل ٿي  ه  وارو انفرا ريڊ ٿرماميٽر . ان کان علاوه اھڙيون دوائون جيڪي برا
گر ليول معلوم ڪرڻ جي لاءِ سينسرز جيڪي پري ويٺل  فوڃن. بلڊپريشر، نبض جي ر تار ۽ ش 

 يره شامل آھن. غڊاڪٽرن کي ڊيٽا فراھم ڪندا آھن و 
 
 گوئي نموسمي حالتون ۽ قدرتي آفتن جي پيش  
 (Waethre Forcast and Prolection of Natural Calamities): 

 اسلم هي ٻڌايو ته اسان کي ڪيئن خبر پوي ته ڪڏھڻ مينھن پوڻ وارو آھي؟  :استاد
ٽيلي ويزن ۽ ريڊيو جي خبرن ۾ ٻڌايو ويندو آھي ته محڪمه موسميات خبردار   سائين! اسلم:

 هن جڳھ تي تيز مينھن پوندو.   نڪيو آھي ته هن ڏينھ
ته محڪمه موسم استاد: توھان هي سوچيو آھي  ات وارن کي هي خبر ڪير  يٻارو! ڪڏھن 

 ڏيندو آھي. 
 اھي حساب ڪتاب جي مدد سان معلوم ڪندا ھوندا.  سائين! پروين:
اب جي مدد سان ڪتحساب  جي ھا پروين! يقيناً محڪمه موسميات جا ماھر سائنسدان   استاد:

حساب ڪتاب   ءُهيءَ پيشن گوئي ڪندا آھن. پر هي
  د وَ ا عدااھي موسياتي سيارن جي ذريعي موڪليل  

تي  اشم سمنڊ  ۽  زمين  آھن.  ڪندا  سان  مدد  جي  ر 
ڻ، گرمي ۽ سردي وغيره سطوفان جو اچڻ، مينھن و 

يرون هي موسمياتي صوجي باري ۾ عدد و شمار ۽ ت
ڪندا  روانو  کي  اسٽيشن  زمين  سيارا  مصنوعي 

 آھن. 
اخذ  معلومات  مڪمل  کان  ان  ماڻهو  ماھر  جتي 
ڪندا آھن ۽ ڪلاڪن جي بنياد تي د رست ۽ قابل 

. ان کان نن تيار ڪندا آھ اعتماد موسمي رپورٽو
علاوه قدرتي آفتن مثال آندهي، سيلاب، واچوڙو  

کان ئي  پھريائين  جي باري ۾ به    مينھن  ي۽ طوفان
 خبردار ڪري ڇڏيندا آھن. 

  
  

: موسمي حالتون ۽ قدرتي 12.10شڪل 
آفتن جي سيٽلائيٽ جي مدد سان  

 پيشن گوئي 
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 :(Global Navigation)رستي جي سڃاڻپ  زمين جي گولي تي

جي مدد سان مواصلاتي   (GPS)گلوبل پوزيشننگ سسٽم   
ھلايو ويندو آھي،   سرشتو۽ رستي جي سڃاڻپ جو    سرشتو

لڳائڻ وار مصنوعي   نان جي لاءِ زمين جي چوڌاري چڪر 
سيارن جي نيٽ ورڪ کي استعمال ڪيو ويندو آھي. ٽيلي  

انھي   به  جا سگنلز  فون  موبائل  ۽  تحت    سرشتيويزن  جي 
ھوائي جھاز جا پائليٽ ۽ بحري جھاز   ن تهوصول ٿيندا آھن، جڏھ م

جي   رستي  ۽  پوزيشن  پنھنجي  ذريعي  جي  انھيءَ  به  ڪپتان  جا 
 رھنمائي حاصل ڪندا آھن. 

 
 :(Advanced Electronisam Computer)جديد اليڪٽرونڪس ۽ ڪمپيوٽرز 

خلائي تحقيق جي لاءِ ايجاد ڪيا ويا هئا.    وسرشتدر حقيقيت اليڪٽرونڪس ۽ ڪمپيوٽر  
  ن پاڻمرادو ڪم ڪري سگه  ي سرشتاسيٽيلائٽس ۾ لڳايا ويندا آھن ته جيئن اھ  اسرشتهي  

ي صنعتن ۾ ڻٽيڪنالاجي ها. هيءَ  ناسٽيشن کي موڪلي سگه  ي۽ ڊيٽا جمع ڪري زمين
۾ برو تياري  جي  سامان  ذريعي  جي  مشينن  خودڪار  يا  تياري  جي  سان شين  مدد  جي  وٽ 

 استعمال ڪئي ويندي آھي جنھن کي ڪمپيوٽر جي مدد سان ڪنٽرول ڪيو ويندو آھي. 
  

 
 : ڪمپيوٽر 12.12شڪل 

 :جي نشاندھي ڪرڻ نفيولز ۽ پاڻي جي ذخير نيات، فوسلدمع 
عي سيارن جي مدد سان زمين جي گهرائي ۾ دفن قيمتي ڌاتن، فوسل فيوز ) ڪوئلو، مصنو 

س( ۽ زير زمين پاڻي جي ذخيرن جي ڄاڻ حاصل ڪئي ويندي آھي. ان  يپيٽروليم ۽ قدرتي گ
کي ريموٽ سيٽنگ چيو ويندو آھي. دراصل هيءَ ٽيڪنالاجي مختلف سيارن جي زير سطح 
موجود پاڻي جي ذخيرن ۽ ٻين معدنيات جي باري ۾ مطالعي جي لاءِ استعمال ڪئي ويندي 

 آھي. 

گلوبل  12.11شڪل 
 پوزيشنگ سسٽم 
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 :(Solar Cells and Other Technologies)سولر سيلز ۽ ٻيون ٽيڪنالاجيز 

ابتدائي طور تي خلائي جھازن ۾ بجلي فراھم ڪرڻ جي لاءِ ٺاھيا ويا هئا. اڄ هي    سيلسولر
ڪ، مٽيريلز،  مارزمين تي متبادل توانائي فراھم ڪرڻ جو اھم ذريعو آھن. خاص قسم جي پي

جي ري سائيڪلنگ وغيره اھڙيون ٻيون   ءَيڻفوم، سيٽون، روشنيون، غزائي سپليمينٽ، پا
ٽيڪنالاجيز جيڪي ابتدائي طور تي خلائي ڳولا جي لاءِ ايجاد ڪيون ويون پر هاڻي زمين 

 تي استعمال ٿي رھيون آھن. 
  

 
 : سولر پينل 12.13شڪل 

 
 (Summary) وخلاص

 خلائي تحقيق چورائيندي آھي.  اهڳولخلا ۽ خلائي جسمن جي باري ۾  •
ڳول • خلائي  ۽  سفر  خلائي  جيڪي  ايجادون  سڀ  آھن.  هااھي  ڏينديون  مدد  خلائي    ۾ 

 ٽيڪنالاجي چورائينديون آھن.
ٽيلي اسڪوپ هڪ اھڙو اوزار آھي. جنھن جي مدد سان فلڪي جسمن کي واضح طور  •

 تي ڏسي سگهجي ٿو. 
 جون واضح تصويرون زمين تائين موڪليون.  جسمن  فلڪي    هبل ٽيلي اسڪوپ خلا مان •
صاف • تمام  جون  ڪھڪشائن  اسڪوپ  ٽيلي  ويب  تائين   جيمز  زمين  تصويرون 

  موڪليون.
 جديد ٽيڪنالاجي انسان جو خلا ۾ سفر ممڪن بڻائي ڇڏيو.  •
جي چوڌاري ڦيرو  رن جي طرف يا زمين  اين سيٻمصنوعي سيارا اھڙا اوزار آھن جن کي   •

صلات، موسمي پيشن گوئي ۽ سائنسي الڳائڻ جي لاءِ موڪليا ويندا آھن. انھن کي مو
 . يآھ وويند وجي لاءِ استعمال ڪي هاڳول

خلا جي سفر ۾ استعمال ٿيندو آھي. ۽ انسانن ۽ ٻي سامان کي خلا يا   ٽاسپيس ڪراف •
 خلائي اسٽيشن تائين پھچائيندو آھي.  
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ته ھو   • خلائي تحقيقات مان حاصل ٿيڻ واري علم انسان کي ان قابل بڻائي ڇڏيو آھي 
نيات، د، رستن جي سڃاڻپ. موسمي پيشن گوئي. معدوائنمختلف شعبن مثال صحت،  

فوسل فيولز ۽ پاڻي جي ذخيرن جي نشاندهي ۾ انسانيت جي خدمت جي لاءِ ٽيڪنالاجيز 
 تيار ڪري سگهن. 

راڪيٽ،   • مواصلاتي رخلائي  سيارا،  اسپيس ڪرافٽ، مصنوعي  پيڊ،  لانچنگ  اڪيٽ 
۾ استعمال ٿيڻ وارا ٽيڪنيڪي   اه، ٽيلي اسڪوپ ۽ زميني اسٽيشن خلائي ڳولسرشتو

 اوزار آھن. 
ڪاروبار،    اهڳولخلائي   • صحت،  سان  استعمال  تي  زمين  جو  ٽيڪنالاجيز  معاون  ۾ 

 انڊسٽري ۽ معياري زندگي ۾ ترقي ٿي آھي.  
•  

 مشق 
 ( لڳايو.دورست انتخاب تي دائرو ) :1سوال نمبر 

i)   .اھي ________ اھڙيون ايجادون جيڪي خلائي سفر ۽ خلائي تحقيق م مدد ڏينديون آھن
 :چورائينديون آھن
)د( خلائي   )ج( مصنوعي سيارو  )ب( اسپيش ڪرافٽ   )الف( ٽيلي اسڪوپ 

 ٽيڪنالاجي
 
ii) فلڪي جسمن کي ڏسڻ ۾ مدد ڏيڻ واري اوزار جو نالو _______ آھي: 

)الف( مائڪرو  
 اسڪوپ

   اسٽيٿو اسڪوپ)د(   فيڊو اسڪوپ)ج(  ٽيلي اسڪوپ)ب( 

 
iii) آپٽيڪل ٽيلي اسڪوپ ۾ _________استعمال ٿيندو آھي: 

 )د( مصنوعي سيارو ا)ج( بلور ۽ آئين )ب( راڪٽ  )الف( ڪمپيوٽر  
 
iv) جيو اسٽيشنري مصنوعي سيارا _________ ۾ مددگار ھوندا آھن: 

مواصلاتي   )الف( 
 نظام/ سرشتو 

جي  معدنيات  )ب( 
 تلاش 

 )د( انڊسٽري   )ج( صحت ۽ دوائون  

 
v)  ان جو نالو آھي: سواري سيٽلائيٽ کي مٿي کڻي ويندي آھي.جيڪا  

 )د( خلائي جھاز  )ج( اپر جيٽ   )ب( راڪيٽ  س  ي)الف( اپر
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 ڏيو: مختصر جواب :2سوال نمبر 
i)  ٽيلي اسڪوپ ۽ اسپيڪٽرو اسڪوپ ۾ ڇا فرق آھي؟ 

ii)  زميني ٽيلي اسڪوپ، خلائي ٽيلي اسڪوپ جھڙا نتيجا ڇو نٿي ڏي؟ 
iii)  ريموٽ سينسنگ مان ڇا مراد آھي، هيءَ ڪھڙي ڪم ايندي آھي؟ 
iv)  خلائي اسٽيشن ڪھڙي طرح خلائي جھاز کان مختلف ھوندي آھي؟ 
v)  ۾ ڪھڙو ڪردار آھي.  اهڳولزميني ڪنٽرول اسٽيشن جو خلائي 
 

 سان جواب ڏيو: وضاحت :3سوال نمبر 
i)  صحت ۽ دوائن جي ميدان ۾ خلائي ٽيڪنالاجي ڪھڙي مدد فراھم ڪئي آھي؟ 

ii) ٽيڪنيڪي اوزارن جا نالا تحرير ڪريو.   نخلائي تحقيق ۾ استعمال ٿيڻ وار 
iii)  جي فائدن جي باري ۾ بيان ڪريو. يڪنالاجي ٽخلائي 
 

 هيٺ ڏنل تي مختصر نوٽ تحرير ڪريو.  :4سوال نمبر 
i)  جيمز ويب ٽيلي اسڪوپ 

ii)  خلائي سفر 
iii)  اسپيڪٽرو اسڪوپ 
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